LUCRAREA Nr. 3

INSTRUCTIUNI SI FUNCTII DE CONTROL IN
MATLAB

@ 1. Obiective

Inswirea modului de utilizare a mediului de programisi@lab pentru
realizarea apligélor care necesit exectia condiionat sau repetarea unui
grup de instruguni in funaie de valoarea de adava unei expresii logice.

LK
*%ig) 2. Notiuni teoretice

2.1.Instructiuni de control logic

Programele Matlab realizeazpsi secvemali, iar operaile sunt
executate succesiv. Uneori, este nevaisesrealizeze o selée a unui grup
de instruguni in funaie de valoarea de adava unei expresii. In acest caz,
instruaiunile utilizeaz operatori relgonali si operatori logici.

2.1.1.Operatori relationali

Matlab dispune de 6 operatori nétenali, utilizati pentru a compara
doua matrice de dimensiuni egale.
Operatorii reldonali sunt:

Simbol Matlab Semnifiaia
< mai mic
> mai mare
<= mai mic sau egal
>= mai mare sau egal
== identic egal
~= diferit




APLICATII IN MATLAB

Operatorii relg@onali compa% dowa matrice, element cu elemesit
returneaz o matrice de acegiadimensiune cu cea a matricelor care se
compat, avand elemente de 1 (unu) daelaia este adeirati si elemente
de O (zero) dacrelaia este fals.

Primii 4 operatori comparnumai partea reala operanzilor (partea
imaginat este ignordif), iar ultimii 2 operatori trateazatat partea realcat
si partea imagindir

Forma generélde utilizare a operatorilor relanali este:

rezultat = expresie_1 operator_rglanal expresie_2
prin care se compaexpresie_Jluexpresie_2prin operator_relgional, iar
rezultatul este depus fazultat

Observaie: Daci unul dintre operanzi este un scalar iar dalt o
matrice, scalarul se transfordria dimensiunea matricei.

2.1.2.Operatorii logici

Operatorii logici din Matlab sunt:

Simbol Matlab Prioritatea Semnifia
~ 1 Nu
& 2 Si
[ 3 Sau
Observaii:

* Operatorii logici returnedzl (Adevirat) pentru orice valoare difetit
de zero.

« In Matlab, orice valoare difetitde zero este consideraadevirati
logic, adia 1.

* Operatorii logici au prioritate mai niialecat operatorii refenali si
aritmetici.

Instructiunile de control logicin Matlab sunt:

if Instruaiune pentru exegia condiionat

else Instrugiune asocidtcu “if”

elseif Instrugiune asocidtcu “if”

for  Instruaiune pentru crearea ciclurilor cu nanspecificat de pa
while Instrugiune pentru crearea ciclurilor cu cotidilogici

break Instrugiune pentru terminarea fi@ti Intr-un ciclu
return Instrugiune care determinexectia la fungia precizai

error  Instrugiune pentru afarea unui mesaj de eroare

end Instrugiune pentru incheierea ciclurilor “for”, “while”if"

Detalierea acestor instriini este prezentafn continuare.
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1. Instructiuneaif simpla

Instruaiunea if poate fi simpl sau poate include clauzetse sau
elseif

Forma generala unei instruguni if simpk este:

if  expresie logig
grup de instruguni
end

Daci valoarea logit a expresie logic este adewrati, se execut
grupul de instruguni dintre instruguneaif si instrugiuneaend

2. Instructiuneaif cu clauza ése
Forma generéla unei instruguni if cu clauza lse este:

if  expresie logig

grup de instruguni A
else

grup de instruguni B
end

Se folosgte pentru exedia grup de instruguni A, da@ expresie
logica este adewrati sau exedia grup de instruguni B, dacG expresie
logica este fals.

3. Instructiuneaif cu clauza ¢seif
Forma generéla unei instruguni if cu clauza Iseif este:

if  expresie logit 1
grup de instruguni A
elseif
expresie logit 2
grup de instruguni B
end

Dadi este nevoie de o instritmne if cu mai multe condi logice de
testat, atunci se fologe instruciuneaif cu clauza lseif.
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4. Instructiunea repetitiva for
Aceast instrugiune se folosge pentru repetarea unui grup de
instrugiuni de un anumit nuar de ori, cunoscut igial. Numirul de repetri
ale instrudunilor din ciclu este evideiat printr-un contor sau index.
Forma generéla instrudunii este:

for  index = expresie
grup de instruguni
end
unde:

- indexeste numele contorului
- expresieeste 0 matrice, un vector sau un scalar
In aplicaii,
index = expresieste de form&k = inisial:pas:final
unde:
k este contor sau index
initial este prima valoare a ki
paseste incrementul contorului (dakipseste este implicit 1)
final este cea mai mare valoare alui

La fiecare pas al cicluldor indexul are valoarea uneia dintre valorile
expresiei. Dat expresieeste o matrice, ciclarea se face pe coloane.

Regulile impuse pentru folosirea unui ciftu sunt:

- indextrebuie & fie o variabik;

- dac expresieeste 0 matrice gaglbucla nu se execusi se trece la
urmitoarea instrugune, dug instrugiuneaend

- dac expresieeste un scalar, bucla se exdécat singué da#, iar
indexul ia valoarea scalarului;

- dac expresieeste un vector, bucla se exdcale atatea ori cate
elemente are vectorul, de fiecareddatlexul avand valoarea egalu cea a
elementelor vectorului;

- dac expresieeste o matrice, bucla se execule atatea ori céte
coloane are matricea, iar indexul va avea la feedseraie valorile din
coloanele matricei;

- la terminarea ciclului, indexul are ultima valoatdizati (final);

- daa se utilizeaz forma:

for k = initial:pas:final

grup de instruguni
end
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final —initial
pas
semnifia parte intrea®). Daci n este negativ ciclubr nu se execét

ciclul se execdtden ori, unden =[ }+1 (parantezele drepte

5. Instructiunea repetitiva while

Aceast instrugiune se utilizeaz pentru repetarea unui grup de
instrugiuni Tn fungie de valoarea adeérati a unei expresii. Nuanul de
iteraii nu este cunoscut itil.

Forma generéleste:

while expresie
grup de instruguni
end

Grup de instruguni se execut cat timpexpresieare toate elementele
nenule.

De cele mai multe orgxpresieeste de forma:

expresie_Joperator relgonal expresie_2

Daci condiia logica din expresieeste adeirata atunci se execaigrup
de instruduni, apoi condia logica este verificat din nou. Dag este
adevirati, atunci se execlit grup de instruguni, dac este fals se execut
urmitoarea instrugune dug instrugiuneaend

Daci expresieeste tot timpul adeévata, atunci buclavhile se execut
de un nurar infinit de ori. Igirea dintr-o astfel de butlse face prin
comanda [Ctrl]+[c].

6. Instructiuneabreak

Aceast instrugiune se utilizeax pentru igirea dintr-o bud Tnainte
de terminarea acesteia. Se recornandstrugiunea break daa este
detectat o condiie de eroare n interiorul unei bucle. Rezultatoéstei
instruaiuni este oprirea exegei ciclurilor for si while. Tn cazul unor cicluri
incluse, instruguneabreakcomand iesirea din ciclul cel mai interior.

7. Instructiuneareturn
Instrugiunea comanidl iesirea din fgierul Matlab (*.m) d@tre funaia
care |-a apelat sautce tastatut.
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8.

Instructiunea error permite af§jarea unui mesaj text la intalnirea

unei erori. Sintaxa acestei insttiuni este:error(‘mesaj).
Dupa afisarea mesajului controlul este redat tastaturii.

2.2.Functii de control logic

Fundiile de control logic in Matlab sunt:

1.

2.

w

No ok

exist Verifici dad variabilele sau funile argument sunt
definite;

any TesteaZ dac cel puin un element al unei matrice verific
0 condiie logici;

all TesteaZz dad toate elementele unei matrice veidfio
condiie logics;

find Returneaz indicii elementelor diferite de 0 (zero);

isnan Testea dac elementele unei matrice sunt NaN;

isinf Testeaz dac elementele unei matrice sunt infinite;

finite TesteaZ dad elementele unei matrice sunt finite

2.3.Functii de control general

Céateva dintre funtile de control general in Matlab sunt:

wh ke

© N O A

Doc Documentge on-line, pe display, help-ul din Matlab

Demo Acces la produiile demo prin help-ul din Matlab

Help Tn fereastra de comaimdprezentarea help-ului pentru
funciile Matlab

web Deschidere site web sagidre web sau Help

Exit Tnchiderea MATLAB (la fel cai comandaguit)

Clc Stergere fereastra comenzi

Clear Stergere valori variabile din spal de lucru

Home Mutarea cursorului in partea superigarolul din stanga, al
ferestrei de comenzi.

g‘t 3. Probleme de rezolvat

3.1. S4 se calculeze Tn Matlab valorile furei modul pe intervalul
[-4,4] (cu pasul 0.5), prin refia cunoscut:

-t daca -4£ t<

f(t)= :
® {t daca & £ -



REPREZENTAREA GRAFI@ A FUNCTIILOR REALE DE O VARIABILA REALA

3.2. S& se determine in Matlab valoarea ftiec f, unde
X -2x*+x-6.3
x> +0.5x-1
3.3. S4 se calculeze valorile furiei f pentru toate valorile intregi
pentru care este defiaiprin relgia:
2x+3 daca X[ -10]:
f(x) = .
2x* -1 daca % 2,4C
3.4. Si se calculeze suma elementelor vectoruui pari cand
ntalngte un nunir mai mare ca 8.
Vectorul x =[5, 2, -9, 10, -1, 9, -1].
3.5. Si se calculeze media aritmetia primelor 10 numere naturale.
3.6. Si se genereze o matrigg cu n linii si n coloane, ale @ei
elemente sunt definite de rgéa
2 daca i

, pentru x=4.

A=1-1 daca | ilF , pentru n=5.
0 in res

Q 4. Probleme rezolvate

4.1. O variani de program in Matlab pentru 83.1 este atoarea:

t=-4:0.5:4;
k=max(size(t));

for i=1:k

if (t(i)>=-4)&(t(i)<0)
f(i)=abs(t(i));

end

if (t(i)>=0)&(t(i)<=4)
f(i)=t();

end

end

disp('Functia modul’)
f
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Rezultatul okinut Tn Matlab va fi:

Functia modul
f= Columns 1 through 7

4 35 3 52. 2 15 1
Columns 8 through 14
0.5 0 05 1 1.5 2 2.5
Columns 15 through 17
3 35 4

% 5. Probleme propuse

5.1 Si se calculeze suma elementelor vectoruui parm cand
intalnete un nunir mai mare ca 10.

Vectorul x = [8, 3, -9, -10, 11, 9, -1].

5.2 Si se calculeze media aritmetia primelor 15 numere naturale.

5.3 Si se genereze o matrige cun linii si n+1 coloane, ale wei
elemente sunt definite de rgéa

-1 daca ig
A=12 daca | il 1, pentru n=6.
0 in res
5.4 Si se calculeze in Matlab valorile fuiei y definita de relaia:
J(o ={sin(t) daca { & tdi{c<t<d}
cos(d) daca b t<c
pentrua=-10;b=-4;c= 4;d= 1C.



