LUCRAREA Nr. 4

REPREZENTARI GRAFICE 3D

1. Scopul lucrarii

Lucrarea are ca scop prezentarea notiunilor despre reprezentarea
functiilor reale de doud variabile reale si insusirea de catre studenti a
modului de lucru, utilizand produsul Mathcad.

2. Notiuni teoretice

Pentru reprezentarea grafica a functiilor reale de doud variabile reale,
Mathcad-ul dispune de instrumentul Graph-3D Plots, care permite mai
multe comenzi, in functie de modul de reprezentare grafica dorit.

2.1. Crearea unui grafic 3D pentru functii reale de doua variabile
reale

Pentru a exemplifica crearea unui grafic 3D pentru functii reale de
doua variabile reale, se considerd o functie reald de doud variabile reale,
definita prin:

[ y)=x"+4y°

1) Prin comanda Insert > Graph > Surface Plot, sau prin activarea
operatorului Surface Plot din instrumentul Graph, se insereaza o regiune de
reprezentare grafica 3D; numele functiei se scrie in locul indicat.

Sau, de la tastatura: Ctrl+2f

Se obtine imaginea =

Pentru a seta domeniul de variatie al
variabilelor se face dublu click pe grafic.
Implicit, variabilele se reprezintd in domeniul
-5 ¢i 5, avand cate 20 de puncte in fiecare
domeniu.
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2) Prin comanda Insert > Graph > 3D Bar
Plot, sau din instrumentul Graph prin activarea
operatorului 3D Bar Plot, si scrierea numelui
functiei (f), in locul indicat, se obtine imaginea
=

3) Prin comanda Insert > Graph > 3D
Scatter Plot, sau din instrumentul Graph prin
activarea operatorului 3D Scatter Plot, se
obtine imaginea =

In locul indicat se scrie numele functiei de
reprezentat (f).

4) Prin comanda Insert > Graph >
Contour Plot, sau din instrumentul Graph prin
activarea operatorului Contour Plot, se obtine
imaginea =

In locul indicat se scrie numele functiei de
reprezentat (f).

2.2. Crearea reprezentarilor grafice 3D pentru functii parametrice
Pentru a exemplifica reprezentarea grafica a functiilor parametrice se
definesc 3 functii de doud variabile:

X(u,v):=sin(v)-cos(u)

Y (u,v) :=sin(v)-sin(u)

Z(u,v) :=cos(v)

Se insereaza o regiune de reprezentare grafica 3D (Surface Plot) si se
introduce numele celor trei functii, Intre paranteze.
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Se obtine reprezentarea grafica =

(X,Y.Z)
2.3. Schimbarea setirilor pentru reprezentarile grafice 3D
Daca se apasa dublu click (de la mouse) pe grafic, sau daca, dupa
selectarea graficului, se activeaza comanda Format > Graph > 3D Plot, se
deschide fereastra de dialog 3-D Plot Format (Fig. 1), prin care se pot seta
urmatoarele optiuni:

3-D Plot Format E|
Backplanes Special Advanced QuickPlot 0 ata
General Aues Appearance Lighting Title
g
FHotation: I E Aes Slyle

. () Perimeter
Til: |35 & =
_.I — (3) Corner Frames
Tuwist |-10 EF ) None Show Border I
Zoom: |1 [ Equal Scales [ ShowBox T
Plat 1
Dizplay A
(3) Surface Plot () Data Pajnts () Bar Plat
(O Contour Plat - (C) Wector Field Plat () Patch Plat

Fig. 1 Fereastra de dialog 3-D Plot Format

1) Din eticheta Appearance, selectati Fill
Surface si Colormap, apoi OK. Urmadriti
modificarile care au aparut pe reprezentarea
grafica.

Din nou dublu click pe grafic, iar in
eticheta General, selectati: Rotation: 0, Tilt:
35, Twist: —10, apoi OK. Ca urmare, se obtine
reprezentarea grafica =
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2) Din eticheta Appearance, selectati Fill
Surface si SolidColor. Alegeti culoarea doritad
din cdsuta aflata in dreapta comenzii.

Faceti click la dreapta si selectati pagina
Lighting.

Ca urmare, va rezulta imaginea =

(X.,Y.Z)

3) Dublu click si din nou setarea

graficului. In eticheta Advanced setati:

Transparency: 50%. In eticheta General,
setati Rotation: 40, Tilt: 20 si Twist: 320.

Ca urmare, va rezulta imaginea =

(X,Y,2)

3. Chestiuni de rezolvat

3.1. Sa se reprezinte grafic, in coordonate 3D, functia f care reprezinta
expresia analiticd a temperaturii pentru o bara omogend semi-infinita, la
capatul careia se aplica o treaptd de temperatura.

Péatrunderea campului termic este studiatd in cazul subansamblelor
echipamentelor electrice ce sunt solicitate termic semnificativ. Situatia
corespunde incalzirii unui contact electric de catre arcul electric sau la
scurtcircuit.

In expresia functiei definite de utilizator f, se foloseste functia
predefinitd in Mathcad, functia eroare erf, definitd prin:

not 2

Erf(z)= ﬁje_’z dt

Pentru rezolvarea problemei s-au considerat urmatoarele valori
numerice:

v :=8930 c:=387 mt:=0.5 a:=0.002 «:=0.001
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Pentru expresiile care depdsesc lungimea unui rand se utilizeazd
comanda [Ctrl[[Enter], la capatul randului, pentru scrierea pe mai multe
randuri.

Semnificatiile notatiilor sunt urmatoarele:

= a— coeficientul global de cedare a caldurii [W/m” °];
= mt — masa contactului [kg];

= a — suprafata contactului [m?].

= O — temperatura [°];

= ), — conductibilitatea termica a materialului [W/m°];
= ¢ — caldura specifica masica [Ws/kg®];

= v — masa specifici [kg/m’];

= 7 — constanta de timp termica locala [s];

= p — pierderi specifice [W/m"].

3.2. Sa se reprezinte grafic urmatoarele functii parametrice:

Fl(u,v) :=u-sin(v)
F2(u,v) :=u-cos(v)

F3(u,v) := u~sin(u)2

4. Modul de lucru

4.1. Folosind notiunile teoretice, prezentate la §2.1, se va reprezenta
grafic functia f{x,y).
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Se vor seta parametrii reprezentarii grafice astfel incat sa se obtina

imaginea prezentata in Fig. 2.

Patrupderea campului termic. Pierderi si emisig nule.

Domeniul de variatie
al variabilelor va fi :

x:=0..0.01
y :=0.001..0.499

0 0.002 0004 0.0060.008

4.2. Folosind notiunile teoretice,
prezentate la §2.2, se vor reprezenta
grafic functiile parametrice precizate
si se vor seta parametrii reprezentarii
grafice astfel 1incat sd se obtina
imaginea alaturata.

Domeniul de  variatie al
variabilelor va fi :

u:=0.5
v:=0..6.5

5. Continutul referatului

Referatul trebuie sa contina:
+ Titlul si scopul lucrarii
* Notiuni teoretice
*  Chestiuni de studiat

Fig. 2 Variatia temperaturii

(F1,F2,F3)

* Rezultatele obtinute i observatii personale.
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