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TEHNICI DE OPTIMIZARE IN INGINERIA ELECTRICA

IITIEC, 2018-2019, sem. I

Forma generald a unei probleme de optimizare: domeniu fezabil, variabile de proiectare, tipuri de restrictii.
Optimizare liniard / neliniard. Exemple;

Minim global. Minim local. Teorema Weirstrass. Rezolvarea problemelor de maximizare. Exemple;

Clasificarea problemelor de optimizare dupa dimensiune. Principiul algoritmilor de optimizare iterativi;

Vectorul gradient. Interpretarea geometricd a gradientului. Exemple;

Matricea Hessian. Dezvoltarea in serie Taylor. Exemple;

Forme patratice i matrice pozitiv semidefinite, negativ semidefinite, pozitiv definite, negativ definite, indefinite
ca semn (PSD, NSD, PD, ND, IND). Definitii. Exemple;

Metode de verificare a definirii / semidefinirii / indefinirii ca semn a matricelor: metoda valorilor proprii;
Exemple;

Metode de verificare a definirii / semidefinirii / indefinirii ca semn a matricelor: metoda minorilor principali.
Exemple;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare fara restrictii: metode de explorare (exhaustiva si aleatorie),
metode de eliminare;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare fara restrictii: metode analitice — punct stationar, punct de
inflexiune, punct de extrem, conditii necesare si suficiente de extrem liber. Exemple;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare fara restrictii: metode de cautare — principiu, clasificarea
metodelor de cautare in functie de directia si pasul de deplasare, interpretare geometrica;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare fara restrictii: metode de cautare — criterii de convergenta (de
stop) pentru metodele de cautare;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare fara restrictii: metode de cautare — metode de gradient (metoda
gradientului optimal);

Proceduri de determinare a pasului optim pentru metodele de cautare: metoda Fibonacci;

Proceduri de determinare a pasului optim pentru metodele de cautare: metoda sectiunii de aur;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare fara restrictii: metode de cautare — metode bazate pe directii
conjugate, cazul functiilor patratice;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare fard restrictii: metode de cdutare — metoda gradientilor
conjugati, cazul functiilor patratice;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare fara restrictii: metode de cautare — metode de tip Newton-
Raphson. Exemple;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare cu restrictii de tip egalitate: metode analitice — conditii
necesare de extrem (teorema multiplicatorilor Lagrange). Exemple;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare cu restrictii de tip egalitate: metode analitice — conditii
suficiente de extrem. Exemple;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare cu restrictii de tip inegalitate: metode analitice — conditii
necesare de extrem (teorema Fritz-John). Exemple;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare cu restrictii de tip inegalitate: metode analitice — conditii
necesare de extrem (teorema Kuhn-Tucker). Exemple;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare cu restrictii mixte: metode analitice — conditii necesare de
extrem. Exemple;

Metode de rezolvare a problemelor de optimizare cu restrictii mixte: metode analitice — conditii suficiente de
extrem. Exemple;

Programare convexa. Multimi si functii convexe. Proprietati ale functiilor convexe. Exemple;

Programarea experimentelor;

Tehnica screening-ului — principiu;

Metode de optimizare bazate pe programarea experimentelor: metode prin glisari de planuri — varianta fara
calcul de modele;

Metode de optimizare bazate pe programarea experimentelor: metode prin zoom-uri — varianta fara calcul de
modele;

Metode de optimizare bazate pe programarea experimentelor: metode exhaustive bazate pe metodologia
suprafetelor de raspuns.

Nota: Proba de examinare cuprinde un numdr de 4 subiecte dintre care se vor trata 2 la alegere.

La examen studentii se vor legitima prin carnetul de student sau un act de identitate.
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