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1. Notiuni teoretice

1.1. Definitii

Contactoarele sunt aparate de conectare cu o sipgatie de repaus, @ionate altfel
decat manual, capabile de a inchide, de a sugicataeschide curenin condiii normale de
functionare a circuitului. Contactoarele inchidmertin Tnchis un circuit cat timp dureaz
comanda.

1.2.Utilizare

Datorita posibilitatii de a fi comandate la distgnpe cale electrig usor adaptabi atat
comenzilor voite cédi celor automate, contactoarele electromagneticenaarg domeniu de
utilizare, in toate instafile moderne, automatizate sau nu. Astfel, ele desksc pentru
comandai proteaia electromotoarelor.

In instalaii complexe cu caracter automat sau semiautomatactoarele servesc la
comutarea unor circuite, Tn urma unor comenzi vedtie automate. Comenzile automate pot fi
date de relee de protex (de curent maxim, de timp sau sensibile la umn@hparametru
fizic-temperatut, presiune).

Echipamentele moderne de tiaoe electrid, echipamentele pentru poduri rulante,
macarale, echipamente navale, etc. folosesc Tinusxithte acest sistem. Totodat
contactoarele creeaposibilitatea realérii unor manevre cu frecvéhmare in timpi scur pe
baza unui program dinainte stabilit.

1.3. Constructia contactoar elor

Contactoarele pot fi de curent continuu, de cuadietrnativ sau mixte, la careiile de
curent sunt parcurse de curent alternaitiobina electromagnetului detamare in curent
continuu sau invers.

Contactorul are uratoarele @rti componente:

a) sistemul contactelor principale, destinate $tabgi Tntreruperii continuitii circuitului
principal, avand robuste mare, specializate pentru frecteemidicate de conectarg un
numir mare de manevre (andutaimecanid si electrici).

b) Sistemul de stingere al arcului electric format camere de stingere din material ceramic
cu proprieiti deionizante, preizute cu bobine de suflaj sau utilizand efectul ideteod, Tn
camere de stingere cusaiferomagnetice.

c) Sistemul de amnare- electromagnetul de comandhecanismul cinematig accesoriile
aferente care asiguenergia necesainchiderii sau deschiderii.

d) Sistemul de fixare care cuprinde reperele deirmre a @rtilor componente meionte
anterior.

In completarea paragrafului se va revedea lucraeéeritoare la tipurile constructivei
parametrii nominali.

1.4.Aleger ea contactoar elor

Criteriile utilizate pentru alegerea contactoaresiont:

»  Natura sarcinii: contactoare de c.c. sau de cumgié de ceriga alimenirii
consumatorilor;

»  Felul sarcinii

a) In cazul contactoarelor de c.c. avem contactgare
DC1- sarcini rezistive

DC2- motoare derivée de c.c.

DC3- motoare derivée cu inversare de sens

DC4- motoare serie de c.c.

DC5- motoare serie de c.c. cu inversare de sens
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b) in cazul contactoarelor de c.a. avem contactaare
o AC1- sarcini rezistive
o AC2- motoare asincrone protejate cu releu
o ACS3- motoare asincrone cu rotorul in scurtcircuit
o AC4- motoare asincrone cu porniregacurisi inversiri de sens

»  Frecvena de conectarg durata de vigi. Frecvema de conectare va fi egadau
mai mare decat a utilajului, iar durata det¥itnebuie adaptatcerirtelor instalaiei pentru a
limita numirul de revizii sau inlocuiri de contactoare.

»  Capacitatea de rupere- contactoarele nu pot detaosegrtcircuite. Cele destinate
agionarii motoarelor pot inchide curdrpara la (6-10)}

»  Durata de conectare

»  Electromagnetul de &@onare trebuie & asigure fofa de atragie necesdr si sa
indeplineast funcia de declagator de minini tensiune, pentru care se impun caiidj de
exemplu in c.a.:
o Incilzirea bobinei 3 nu depseasd limita admisibii pentru regimul permanent la
tensiunea de alimentare;
o Sa permit funcionarea normalpentru U=(0,85-1,1)K)
o Sa mertina contactorul cuplat pentru U=(0,7-0,85)U
o Si deconecteze pentru U=(0,35-0,%)U

»  Mediu de fundonare (temperatéar umiditate, vibréi, etc.)

1.5. Comanda contactoar elor
Se realizeaz cu un contact k ce apare unui intreruptor, termostat, releu, conform
fig.1 sau cu butoane duble conform fig.2
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1.6. Protectia circuitelor de comanda se poate face prin:
1.6.1. Montarea unei siguragafuzibilesi a unui releu intermediar (fig.3)
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1.6.2. Montarea unui releu cu bimesala unui releu intermediar (fig.4)

Fig.4
1.7. Rolul rezistentei economizoare
In circuitul de comarilde c.c. se fologée o rezisteti economizoaresuntati pe durata
conectrii, care limiteaz curentul prin Tndsurarea electromagnetului detiaoare, la o
valoare optimi pentru metinerea in pozia inchis a contactorului.
Schema de principiu a mani rezistenei este prezentain figura 5.
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Fig.5
2. Chestiuni de studiat
2.1. Verificarea fundonarii in c.c. si c.a. a electromagnetului de t@nare a
contactorului.
2.2. Determinarea factorului de revenire in giac.a. a electromagnetului det@nare.
2.3. Studiul rolului rezisterei economizoare.
2.4. Studiul influenei rezisterei economizoare asupra factorului de revenire.
2.5. Studiul cinematicii contactelor principale:
» se va risura cursa libérsi cursa in contact;
» nesimultaneitatea contactelor lgianare
» se vor nasura timpii de a@onare.

3. Schema delucru si aparatele utilizate

Se va utiliza schema din fig.6, realizén interiorul unui pupitru alimentat la tensiunea
alternativi 220V, avand posibiliti de ohinere a tensiunii alternative reglabile cu ajutorul
autotransformatorului ATR-8 respectiv a tensiurontinue reglabile, prin utilizarea ptin
redresoare n.

Componera schemei este ugtoarea:
> Ci12..5 contactoare de joagensiune tip TCA-10, 1...63 A, fabriga Electroaparataj-
Bucursti; (Obs.- contactorulcnu este figurat in schenfiind montat pe pupitru in exterior);
» hy. 7 lampi de semnalizare;
> by~, b, b=, bo=- butoane de comanp
> by, by, by, by, bs- comutatoare;
> V- voltmetru;
» A- ampermetru;
> e, lex rezistene; CE- cronometru electronic.
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4. Modul delucru

4.1. Verificarea fungonarii in c.c. si c.a. a electromagha®r de agionare a
contactoarelor ¢ respectiv G

4.1.1. Agionarea in c.a.
> Se conecteazechipamentul la tea. Comutatoareleiphy, bs, by pe poziia deschis.
Autotransformatorul ATR-8i rezistenele i pe poziie minima. Comutatorul b pe poziia
240 V.
> Se apasbutonul B~. Se crete lent tensiunea la bornele ATR-8 pda valoarea 220 V la
care contactele principale ale contactorulys@u inchis (lampaglapring).
» Se apas butonul B~ si se constdt declagarea contactorului. Se regl@atensiunea la
0,85U;- valoare la care electromagnetul dé@wre atraggi mentine arniitura fira vibratii,
fapt ce se verifig prin agionarea concomiteaita butoanelor $-, by~.
» Se apas botonul B~, se scade tensiunea parénd contactorulu £declageaz si se
vrifica daa aceasgt valoare a tensiunii este cuprristre (0,35—0,7)l
» Se apasbutonul ~, se aduce ATR-8 pe pdaiai de tensiune nal

4.1.2. Agionarea in c.c.
» Se repet operaiile de mai sus, cu deosebirea e agoneaz contactorul G apisand
butoanele g, by-.
Valoarea nominala tensiunii de amnare va fi 220 V , c.c.
Obs.
Dupa fiecare subpunct se verificirmitoarele:
» Autotransformatorul sfie pe pozie 0O;
> Rezisterele g si fie pe poziie minima;
» Comutatoarele f by, bs, by sa fie pe pozia deschis.

4.2. Determinarea factorului de revenire

4.2.1. In curent alternativ

Se apas butonul k~. Se ridi@ tensiunea pa@ncand contactorul £anclageaz. Se
citeste valoarea tensiunii de taanare U.
Se scade lent tensiunea pda declagarea contatorului £ Se citgte valoarea tensiunii de
revenire U.
Se repet manevrele de 5 ori intocmindu-se dtorul tabel:

Nr. crt U [V] U, [V] U Kr med

i=1...5
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4.2.2. In curent continuu

Se procededzprin analogie cu 4.2.1. intocmindu-se agidi@ de tabel.

4.3. Studiul influerei rezisterei economizoare

4.3.1. Influera rezisterei economizoare asupra curentului din bobina dgoaare a
electromagnetului
> Se apasbutonul B-.
> Se verifi@a daa rej sunt pe pozie minima.
» Se ridia@ tensiunea pénla valoarea la care contactorul angkam, urmarindu-se valoarea
curentului Tnaintgi dupa anclagare. Se va constaté g=I,.
> Se scade tensiunea @ata declagare. Se pune cursorul rezisgnr, pe o pozie
intermediadi. Se repet operaiile de mai sus constatandu-sel¢>l,.

4.3.2. Influera rezisterei economizoare asupra factorului de revenire
» Se apasbutonul -
» Se pun rezisteale k;pe poziii intermediare.
» Se ridi@ tensiunea pance contactorul €agioneaz. Se notea valoarea tensiunii de
agionare U.
» Se scade tensiunea jada declagare, citindu-se valoarea tensiunii de revenireSé fac 5
determirari pentru 5 valori intermediare ale rezistgor r; intocmindu-se tabelul:

Nr. crt. e Ua[V] U,[V] Ky
i=1...5, Fiy lei2

Se vor compara factorii de revenire calcuta cei ohinuti la paragraful 4.2.i se vor
trage concluzii in concordgncu paragraful 1.7.

4.4. Studiul cinematicii contactelor principale

Se va utiliza contactorul ,CSe vor nota caracteristicile principale ale agesi se cor
corela cu principiile de alegere ale contactoarpéortru agonarea motoarelor expuse la 1.4.

4.4.1. Nesimultaneitatea la inchidetiedeschidere

Se apas lent pe capacul frontal al contactorului aflatgrelungirea arriturii mobile
urmarindu-se aprindereampilor hs, hy, hs. Ele se vor aprinde in ordinea atingerii contaxtel
pe cele 3 faze. S e va nota ageeadine. Meninand agsarea péah la sfasitul cursei
armaturii, se va proceda acum in sens inversammdu-se stingereaimnpilor, fenomen ce
indica separarea contactelor. Rezultatele se vor tretab#iul:
Ordinea agonarii contactelor
Nr. determ. Inchidere Deschidere

i=1...5

Cunoscand constrtia si functionarea contactoarelor se va justifica exigen
nesimultaneittii.

4.4.2. Determinarea cursei libesgéa cursei totale in contact

Se apaslent pe prelungirea arturii mobile a contactorului;¢ urmarindu-se n aceka
timp deplasarea reperului alb pe cadranul gradapeepartea laterala contactorului.
Diviziunea corespuritoare momentului aprinderiimpii hs, constituie valoarea cursei libere
pe faza respectiv Se apas in continuare pance arnitura mobid a electromagnetului
ajunge n pozia atrad completsi se citgte indicaia de pe cadran, aceasta repreézuatioarea
cursei totale.

Din relaia C, =C,+ C se va determina valoarea cursei in contact necesalizrii

fortei de afisare pe contact, in vederegioérii unei rezistete de contact minime. Cadranul
are 160 diviziuni, 1div=0,025mm.
Determiririle se fac similasi pe celelalte doua faze, intocmindu-se atorul tabel:
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Nr. Faza R (b Faza s (f) Faza T (b
determ.

¢ C Cc G C Cc ¢ C Cc
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

i=1...5

Se vor trage concluzii asupra valorilor cursei dédbege cele 3 faze, corelate cu
rezultatele de la paragraful anterior.

4.4.3. Determinarea timpilor de acnare

4.4.3.1. Determinarea timpului de inchidere al e@mtuilui principal si auxiliar al
contactorului ¢

Se apas pe butonul p~ si se regleaz tensiunea panla valoarea 220 V. Se apas
butonul ~.

Cele 4 comutatoare by, bs, by se vor pune pe pam@ inchis respectiv deschis. (Se va
explicita schema de #surare a timpului conform principiului de furanare a cronometrului
electric)

Se aduce cronometrul pe paai0. Se vor face 5 manevre de inchidere-deschidere
citindu-se valoarea finala indicaiei cronometrului, dup care se va determina_valoarea
medie a timpului de inchidere

Se va intocmi tabelul:

| Nr. crt. | b | tmed |

4.3.3.2. Determinarea timpului de deschidere altaotorului ¢

Se repet manevrele de la 4.4.3.1. , comutatoaralebpsi by, by avand pozia inchis
respectiv deschis.

4.3.3.3. Determinarea timpului de inchidefiedeschidere al contactului principai
auxiliar al contactorului gcu alimentare in c.c.

Prin analogie cu 4.4.3.3i. 4.4.3.2. se procedeagi in acest caz cu mganea @ cele 4
comutatoare vor avea p@#e:
< Pentru inchidere: 1bby, bz - inchis, h- deschis;
+ Pentru deschidere j3du- inchise, b, bs- deschise.

Obs.

In timpul determigrii timpilor de agionare se va evita alimentarea cu tensiune indefiiag
bobinelor contactoarelorascsi cs, prin agisarea pebp-, respectiv pe 4 imediat dug

masuritori. De asemenea motgra de la cronometrul electric nu trebuig mearg in gol,

manevrandu-se comutatorul b
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