Studiul Tntreruptoarelor de joasa tensiune OROMAX
1. NOTIUNI TEORETICE

Prin intreruptor automat se inelege aparatul de comutare prewt cu dispozitive
adecvate, care la apgai unui defect, manifestat prin gterea curentului peste anumite limite
reglate, provoat declagarea automét a aparatului, intrerupandu-se astfel circuitulctle
respectiv .

Intreruptoarele automate OROMAX se caracterizgain :

» capacitatea mare de conectgirde rupere ;

> posibilitatea de utilizare In protge selectid a reaelelor, datorid capaciitii termice

ridicate ;

» variante multiple de exegs ;

» echiparea compléxcu dispozitive de semnalage blocaj asigurdnd securitatea tatal
personalului atat din serviciul normal gadin timpul executrii lucrarilor de intreinere,
impiedicand manevrele gite .

Elementele principalale intreruptoarelor sunt :

a) Organul motor execud inchiderea intreruptorului cu una din formele dergie :
manuad cu acumulare de energie in resort ;

dezvoltas de un electromagnet de c.c. sau c.a. ;

a aerului comprimat ;

a unui motor electric .

b) Polii principali , contactele principale , camerele de stingere.

Circuitul principal cuprinde :

o bornele de intrare;

o caile de curent;

o bornele de igire.

Caile de curent se realizeazlin baé de cupru sau pentru pimea legat de contactele
mobile din bai de cupru sufire flexibila.

Contactele principale in pa& inchig a intreruptorului sunt inchise iar cele de rupere
pastrea? o distaa de 1,2-1,5mm.

La deschidere, contactele de rupere bascuilgaze inchid, iar dup deschiderea celor
principale se deschid, intre ele ludndgtaee arcul electric pe care, datdriormei lor adecvate, 1l
conduc spre camera de stingere. Contactele deerspet din AG-W iar cele principale din Ag.

Camera de stingere este de tipul cdtgr deionic.

Pentru a rari viteza de deplasare a arcului electric pe d&ptectul de nu si forma
placutelor din eel cuprat, mai este utilizat, tot ca principiu degere,suflajul magneticealizat de
campul magnetic propriu al coloanei arcului, priasarea a daupiese polare metalice de o pagite
de alta a camerei de stingere .

c) Polii auxiliari cu contactele auxiliarein componeta cirora inté contactele fixesi
mobile ce au rolurile de tieere, de semnalizageblocare .

Intreruptorul OROMAX are 5 contacte normal deschisgcontacte normal inchise.

d) Mecanismul intreruptorului

Funaiile mecanismului sunt :

» si mertina intreruptorul in pozia inchis ;

» s asigure declagarea intreruptorului cu ajutorul unei energii reglus

> s asigure declagarea libe#, adia la primirea simultalna unei comenzi de Tnchidegiea

unei comenzi de deschidere, prioritaieagi cea de deschidere ;
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» s asigure o vitex minima contactului mobil la Tnchiderea maniial intreruptorului ;
> si adapteze caracteristicile cuplului rezistent leaceeristicile cuplului motor .
e) Dispozitivele de protetie
Sunt aparate sensibile la defectele ce motagad Tn fungionarea unei instafi sau
echipament electric.
Elementele de proté@e si comand sunt :
o declagatoare de tensiune minim
o declagatoare termicai electromagnetice tip N sau decjatoare electromagnetice
Cu tensiune temporizat tip K;
o electromagng pentru inchiderea deschiderea aparatului.
f) Carcasa aparatului cuprinde cadrul suport din tabdle ael ambutisat si piesele rulante
de prindersi suginere a panoului.
Panoul frontal cuprinde:
- semnalizarea de proteée inchis-deschis;
semnalizarea resort armat (galben) , nearmat(alb);
declagatoarele de curent;
butoanele de inchidesgdeschidere;
- parghia de armare.
Caracteristici tehnici ale aparatului:
Un =500 Vc.a (660 Vc.a)
In =1000 A (1000-4000 A)
Tensiunea de utilizare pentru:
o declagator de tensiune miniir?20 V, 50 Hz;
o electromagnet de deschidere 220 V, 50 Hz;
o electromagnet de inchidere 220 V, 50 Hz;
» Frecvena de conectare : 30 con&tth
» Gradul de protace IP 1000.
2. CHESTIUNI DE STUDIAT
2.1 Identificarea elementelor componente, corefatefungionarea acestora in cadrul
schemei;
2.2 Verificarea fungonarii prin declagator de tensiune minilrgi ridicarea caracteristicii de
protegie;
2.3 Verificarea fungonarii prin declagatoare de curengi ridicarea caracteristicii de
protegie t=f(l) ;
2.3.1 Protega impotriva curetilor de suprasarci
2.3.2 Protegia impotriva curetilor de scurtcircuit;
2.4 Verificarea fungonarii prin electromagnet de inchidere respectiv dikarie;
2.5 Masurarea timpilor de deschidere ai intreruptorului;
2.6 Masurarea timpilor de Tnchidere ai Intreruptorului.
3. SCHEME DE LUCRU SI APARATE UTILIZATE
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Fig.1 Schema de montaj pentru verificarea fiomarii intreruptorului
prin declagator de tensiune miniin
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Fig.2 Schema de montaj pentru ridicarea caradride protecie t=f(I)
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Fig.3 Schema pentrudsurarea timpilor de deschidere ai intreruptorului.
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Fig.4 Schema pentrudsurarea timpilor de inchidere a intreruptorului.

ATR- autotransformator 0-250 V/18 A

V-voltmetru 250V;

K- intreruptor bipolar;

P,Q- borne;

CE



DTm- declagator de tensiune miniimn
BIl- electromagnet de inchidere;
ED- electromagnet de deschidere;
BP- buton pornire;
BD- buton deschidere;
bs: Conexiunile din dreptunghiul punctat sunt gatzute;
CE- cronometru electric;
K1,K2,Ks- intreruptoare monopolare;
Z;- impedama unuia din declagsatoarele de curent;
DC- declagator de curent;
TC- transformator de curértari.
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4. MODUL DE LUCRU

4.1. Se vor identificai preciza fungonarea elementelor componente;

4.2. Se efectueaznontajul din fig.1;

4.2.1. a) Cuintrerdporul K deschis, cu BD deschis sésoat rezistema bobinei;

b) se alimente@gzDTm la 1,05-Un, cu BD deschis executandu-se ZXibraci
succesive a DTm inchizand deschizand pe Ki apoi se misoaé din nou rezistega
bobinei, care nu trebuia slegiseasd rezistema admig.

4.2.2. a) Seregleazu ATR o tensiune de 220V;

b) Se armedZntreruptorul prin maneri repetate ale parghiei;

c) Se deblocheaaispozitivul de libex deschidere prin @garea parghiei laterale;

d) Se apasBP;

e) Micsorand tensiunea se uimste comportarea intreruptorului la 0,85-Un; 0,7-
Un; 0,5-Un; 0,35-Un notandu-se tensiunea mirde a¢ionare.

4.3.1. a) Se efectugagchema din fig.2 ,utilizadnd pentru circuitul cecemecteazla K si
L conductoare de sgane nirita ;

b) in fungie de curentul nominal al elementului de protef, fixeaZ pozitia
surubului de reglaj al declaatorului de curent aicui bobira va fi alimentai.

Obs: S-a introdus alimentarea diréca bobinei declagatorului de curent la bornele K,L,
fara a mai utiliza reductorul de curent pe faza respegtcurentul prezumat alad principale
calculandu-se cu ajutorul raportului de divizare(II5).

c) Se armeaZintreruptoruki se inchide agnand BP;

d) Cu KKz inchise, Kk deschis se regleazrin Z;, cu ajutorul ATR, un curent
corespuntor lui 1,05:In (In-curentul prin declgatorul de curent la fumionarea Tn regim
nominal);

e) Se deschid KKz si se inchide i§

f) Se inchide Kiar du@ 3 minute, da& nu a declagat, se deschide;kconsiderand
ca la 1,05-In declagatorul a agonat in 2 ore.

Se verifia fungionarea intreruptorului prin declgatorul de curent conform tabelului de
mai jos:

Curentul de Durata de agnare | Durata de a@nare Observai
suprasarcif prescrigd determinat
1,05:In 2h 3 min
1,2:In 2h 3 min
1,6:In 2 min
2:In
3:In

» La 1,05-Insi 1,2: In bobina declaatorului nu va fi alimentatmai mult de 3 minute.
» Timpul de adonare : Ta=Tt + Tc
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» Ta- timpul citit la cronometru;
» Tt- timpul de &spuns al declaatorului;
» Tc- timpul de deschidere al contactelor princig2i@ms);
La verificarea declagatorului se va respecta o pawe 2 minute dupfiecare prob.
g) Pe baza datelor se traseearacteristica de protge a declagatorului termic.
4.3.2 Se utilizeazschema din fig.2afa CE;
a) Se armeazi se nchide Tntrerdgporul ;
b) Cu K;,Ks inchisesi K, deschis, cu ATR se regleagrin impedara Z un curent
corespunitor lui 4-In;
c) Se deschid in ordine K3 si se inchide K;
d) Cusurubul de reglare se fixeata declagator un curent de 4-In;
e) Se inchide Ksi se urnireste funaionarea la scurtcircuit;
4.4. Se utilizeazschema din fig.1
a) Cu K deschis se regleade la ATR o tensiune de 220 V;
b) Se armeaZintreruptoruki se inchide K;
c) Se agoneaz BPsi se urnireste fungionarea lui El,
d) Se agioneaz BPsi se urnireste funaionarea lui ED ;
4.5. Se utilizeazschema din fig.3
a) Se alimentedazobina DTm de la P,Q;
b) Se armeaiintreruptorulki se inchide;
c) Se inchide Ki se misoan timpul de deschidere al contactelor intreruptarulu
d) Se repet operaia de 3 ori, ficandu-se media timpilor de deschidegie
comparandu-se cu cea prestris
4.6. Se utilizeazschema din fig.4
a) Se utilizeazDTm la bornele P,Q ;
b) Se cupleaiztensiuneai se inchide K ;
c) Se urndreste deviaia cronometrului pentru 3 deternim
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