STUDIUL INTRERUPTOARELOR DE MEDIE TENSIUNE CU ULEI
PUTIN SI A DISPOZITIVELOR DE AC TIONARE AFERENTE

1. NOTIUNI TEORETICE

1.1.Definitie

Intreruptorul este un aparat destinat cafriutircuitelor electrice in regim normai in
avarie.

1.2 Parametrii nominali

» tensiunea nominal(U,);

» curentul nominal ¢);

» frecvena (50Hz, 60Hz);

» curentul de stabilitate ternaicl, 1s);

» curentul de stabilitate dinanaiglg);

» capacitatea de rupere nominal

» valoarea componentei aperiodice (%);

» ciclul nominal de manesr

» parametrii cinematici.

Nomenclaturai definitile sunt conform STAS 5081-%3 STAS 3686-74.

Intreruptoarele cu ulei pim sunt construite in game de tensiuni nominal@;(12; 17,5; 24;
27,5; 35; 36) kV la medie tensiugig(72,5; 123; 220; 400) kV la inaltensiune.

1.3 Construdie

in construga intreruptoarelor, uleiul are rolul de a asigin@atia intre contacte in paie
deschi& si rolul de agent de stingere. Principiul de stimget arcului electric este principiul
expandrii combinat cu principiul jetului de ulei proasp

In acest context, energia arcului electric esteiglafolositi la vaporizarea uleiului la
formarea unei presiuni de gaz (30-200 bar) in cander stingere. Din cantitatea tatale gaze
produse sub aicinea arcului electric, 70% este,Htu o conductivitate termicspori, ceea ce
permite extragerea deildura din coloana de arc. Presiunea de suflaj &reate dependentde
valoarea curentului intrerugt in concordata cu un profil corespurator al camerei de stingere
produce stingerea arcului electric.

Construgia de ansamblu a intreruptorului cuprinde 3 conpemte:

a. carterul inferior ce comine mecanismul bigéimanivel pentru agonarea tijei de contact
mobil;

b. compartimentul de stingere al arcului electricce cuprinde tulipa de contact superor
inferior, tija de contact mobil, camera de stingere

c. carterul superior care corine compartimentul de det@ntsupapa de evacuare a gazglor
compartimentul de egalizare a presiunilor, care @stegtura cu atmosfera prin intermediul unui
orificiu calibrat. Intreruptoarele de Inaltensiune satisfac cetale de exploatare corespdtuare,
in special deconeiii liniilor in gol.

Constructiv, se deosebesc de cele de medie tensiune prin prezem dispozitivului
anticavitaional plasat in partea superidaa contactului mobil, necesar asigpir jetului de ulei
proaspt.

1.4 Adionarea intreruptoarelor

intreruptoarele de medie tensiune utilizeazrecanisme construite pe principiul acuanil
de energie n resort, acumulare ce se face rédatiycedarea ei efectuandu-se brusc.

In Fig. 1 este prezentaschema cinematica unui astfel de mecanism tip MRI. Schema
corespunde intreruptorului nchis, dispozitiv dgica@are armat. Tensionarea resortului 1 de
inchidere, intr-o poge care § asigure energia necesamchiderii contactelogi tensionarea



resortului de deschidere 24, se efectdealectric cu ajutorul servomotorului 2, care pruair
sistem de redui® 3 comand rotirea axului 4 pe care se afla excentricul Miscarea de rote a
arborelui 4 se transforrintr-o micare de transtee oscilani a parghiei 4.2, antrenand clichetul 4.3
intr-o micare de acr@re a dimlor rotii 5, cuplat rigid pe arborele motor A. Concomitent, printr-
un sistem mecanic gen scripete, in jurul axulware, loc tensionarea resortului 1. Gdai rotirea
rotii 5 are loc rotirea volantului 7 astfel incat,dapisirea punctului critic al rgi 5, lantul 5.1 se
afla Tn poztia corespun#toare resortului tensionat laigeata de lucru, rola 8 (rigid fixatde
volantul 7) cade pe clichetul @wrand in aceastpoztie arborele A. Prin intermediul parghiei 10
si al microintreruptorului 11 se intrerupe alimeptaservomotorului.

La o comand de inchidere datprin electromagnetul 12, sau manualsnd pe butonul 13,
rola 14, apamand sistemului deazorare a resortului de Tnchidere, aluhascb clichetul 9 pan
cand se elibereazle ajasarea acestuia; clichetul 9 se stéein jurul axului 9.1, eliberand rola 8.1,
ceea ce permite rotirea volantulukiza arborelui A, rotirea corespuitpare mgcarii contactelor
spre pozia inchis. Astfel, rotirea arborelui A va antrepaarborele rezistent B prin intermediul
piesei 15 fixat rigid pe A, pies ce va antrena grupul de role 15.3, 15.2, montatsmanivela 15.1
solidag cu arborele B.

Grupul de role se vor roti pe cama de ghidaj 16 mé&md rola 15.2 este blodgbrintr-un
profil adecvat al camei 16, intr-o poei corespun#oare poziei inchis a contactelor
intreruptorului.

Concomitent, prin manivela 17, solidasu B, se tensioneazesortul de deschidere 18. De
mertionat @, oda#i cu eliberarea rolei 8 este eliberai parghia 10si se pune sub tensiune
servomotorul, reludndu-se opgaade armare a resortului de inchidere. La o comdedleschidere
dat prin electromagnetul 19, sau manual prin butols2 agoneaz prin intermediul axului 21
asupra piesei "fluture” 22 care desmwraste cama de ghidaj 16 articiain centrul fix 16.3.
Rotirea acesteia se face sulfiiaeea cuplului dat de resortul de deschidefigprat pai acum, de
grupul de role 15.28i 15.3. Eliberate astfel, grupul de role efectdeaaniscare de rotge cu 150,
in sens invers acelor de ceasornic ajungand diimpaziia punctai.

De remarcat cuplajul elastic al celor doi arbor§iA, cuplajul cu libei deschidere (exist
posibilitatea decuplii lor fara ca opergia de inchidereasse fi incheiat, dacexist condiiile
efectuirii comenzii de deschidere, de exemplu la Tnchialgre scurcircuit). Acest cuplaj elastit d
posibilitatea ca deschiderea intreruptorgiupregditirea dispozitivului de g®onare pentru o nau
inchidere & se efectueze independesit simultan. Grupul de came 234 23.2 cu rolele
corespunitoare, au rolul de a bloca comanda de detensiocmaresoartelor de Tnchidere, dac
intreruptorul este inchis.

Comanda intreruptoarelor se mai poate regliza dispozitive de amonare solenoidale sau
pneumatice, iar cele de Triatensiune cu mecanisme oleo-pneumatice.

2. CHESTIUNI DE STUDIAT

2.1. Se vor studiai schta, toate tipurile de intreruptoare de iaait medie tensiune cu
dispozitivele de atonare aferente existente in laborator, indicarnigpul constructiv, parametrii
tehnici, schema cinematic

2.2. Se va studia furionarea dispozitivului MRI Tn concordgincu schema cinematic
prezentat la punctul 1.4.

2.3. Se vor determina caracteristicile cinematledrareruptorului tip 10-2500 A-12kV.

2.3.1. Se va ridica cursa contactului mobil fiimde timp, x=f(t).

2.3.2. Se vor determina parametrii cinematici &iehuptorului cu ajutorul graficului x=f(t) :
cursa in contact, cursa tataviteza de inchidere, viteza de deschidere, réispggnpul de inchidere
si deschidere. Se vor compara timpii deterrfingrin calcul cu cei risurai cu ajutorul
dispozitivului DMTI.

2.3.3. Se va determina nesimultaneitatea contaqgbetacipale ale Tntreruptorului.

2.3.4. Se va verifica futionarea intreruptorului prin declgatorul de miniri tensiune,
avandu-se n vedere limitele admisibile ale terisaealimentare, conform STAS 4195-70.
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3. SCHEMELE DE LUCRU

Fig.1 reprezint schema cinematica dispozitivului de amnare tip MRI-3 (intreruptorul in
pozitia inchis, dispozitiv de a@ionare in pozia armat pentru inchidere).

Fig.2 reprezirt schema electric a pupitrului de risud a parametrilor cinematici ai
intreruptorului.

Componenya schemel este urmatoarea :

» CE- cronometru electric;

> e123z4Sigurane fuzibile;

» h-lampa de semnalizare;

» C- bobina contactorului (ldc,-contacte normal deschise);

> bi1-bi2- butoane de pornire;

> &- Intreruptorul de putere studiat;

> bs- cheie de comardcu dou poztii si fara poztie de zero;

> bs- cheie de comaridcu dou poziii si pozitie de zero;

> bo122232425 fisa de priad (efectueaz legiturile electrice ale DMT cu schema eleciria
intreruptorului);

» DMT- dispozitiv de misusa a timpilor de inchidergi deschidere ai intreruptorului studiat;

» DT- dispozitiv de misura cu tambur;

» bs 7 contacte microintreruptor;

» bg- comutator CS-01 fabrige Elba Timoara;

» d;- electromagnet de minirtensiune;

» Trerezistema economizoare;

» 3 electromagnet de deschidere, respectiv de Tnaide

» M- servomotor pentru tensionarea resortului de terii;

» bg- microintreruptor tip I-4 fabrigge Elba Timgoara;

» L- cleme de racord- (numerotarea acestora coregpaodemei electrice a mecanismului
MRI elaborat de Elba Tirgbara);

> bge- comutator;
Fig.3- schema necedattetermirdrii nesimultaneiitii contactelor:

» hi23 lampi de semnalizare;

» E;- sursa de tensiune conting,5V;

> |, ll- bornele exterioare ale intreruptorului;

» DT- dispozitivde msuta cu tambur.

4. MODUL DE LUCRU
4.1 Tipurile constructive de intreruptoare aflatddhorator vor fi studiate in concordan
cu ngiunile teoretice expuse la 1. SgHe desenate vor indica principiul de stingereadi®naresi
deosebirile caracteristice dintre diferitele moélide agionare ale intreruptorului.
4.2. Se va insgi temeinic fungionarea mecanismului MRI, urmand ca in laboratoses
identifice elementele componente.
Se vor efectua daumanevre mecanice, avandu-se in vedere normeleotitje a muncii.
4.3. Pentru determinarea caracteristicilor cinematice aitreruptorului se va ingu
temeinic, in prealabil, schema din fig.2, scherecutat deja in laborator.
Diagrama x=f(t) va avea alura din fig.4, coresptmare cursei de inchidegsedeschidere,
in care :
» H-cursa total a intreruptorului;
» Hc cursa in contact;
» H- cursa libek;
> Ri¢- rezerva de cursa la inchidere, respectiv la désoh (obinuta prin decuplarea
mecanismului de la intreruptgirrealizarea manuala opergéei de inchidere, respectiv deschidere);
> Dig- demsirea la inchidere, respectiv deschidere, daioriratiei contactelor.
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Pentru ridicarea cu ajutorul DT a acestei carastierisi pentru nasurarea timpilor se
procedeax astfel:
a. pentru cursa de inchidere:

» se alimenteazschema electricde la panou;

> se trece bpe poziia |, respectiv hpe poziia I;

> se fixea hartie pe tambur, avandu-se in vedere sensultule;ro

» se aduce cronometrul electric CE pe pazero;

> se armeax resortul de inchidere apand pe I (se va observa decuplarea autamat

servomotorului de armare prin intermedig);b
se rotgte tamburul p&hcand pe héartie se inscrie o linie coresptoare poziei deschis a
tijei de contact mobil;

» concomitent se execubperaiile: se inchide psi se apas pe hi, menindndu-se ajsat
para la inchiderea intreruptorulgiiinchiderea cronometrului. Imediat se deschigle b

» se va nota pe tambur cursa de inchigese va citi la cronometru timpul de inchidere. Se
roteste tamburul pahse obine linia corespurizoare poziei inchis a tijei de contact mobil.
b. pentru cursa de deschidere :

> se trece hbs pe pozjia D;

» se aduce cronometrul pe piaizero;

» se inchide bsi se apas pe h; meninandu-se agsat paa la deschiderea intreruptorukii
oprirea cronometrului. Imediat se deschigeSk va nota cursa de deschidgree va citi la
cronometru timpul de deschidere.

4.4, Pentru determinare nesimultafgiicontactelorsi implicit pentru determinarea curselor
in contact ale celor trei poli ai intreruptorulsg va utiliza schema din fig.3.

in prealabil, se decupleamecanismul de la Tntreruptor, efectuandu-se Trmegjutorul
unei parghii metalice cursa de inchidere fimd Inchis. Tn momentul aprinderii figi lampi
inseriate cu contactele principale, se gietéamburul pentru a se tite linia corespuritoare cursei
in contact pentru fiecare pol. Se va nota in didjgcireia ordinea de aprindegeprin masuritoare
cu rigla se va determina cursa in contact.
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4.5. Se va desprinde hartia de pe tambur, urmand testua urnitoarele determiiri:
> Se va etalona in ugit de timp axa absciselainand cont &:
-diametrul tamburului d=190mm ;
-turagia tamburului n=250rot./min.

Cu aceste date se deterina la 25mm corespund F8.

Intrucat interesedzsi se calculeze viteza tijei mobile in momentul désetii contactelor
respectiv inchiderii contactelor, rezult

- pentru deschidere: vdz(%j = (%j :%;
dt - At peiA AB,

- pentru inchidere: vV, :(%j = (gj :% .
dt Joun \At)a AB
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Astfel, pentru un pol, corespuitar punctului de interseie dintre linia cursei in contact cu
linia cursei de deschidere respectiv inchideremasoa# spre stanga respectiv spre dreapta (vezi
fig.4) 25 mm. Aplicand formula anterigarezult :

_BGC, .., _ BC
v, = m/s]; v, = m/s
d 10—2 [ ] i 0-2 [ ]
"'E
= e
¥
="} &0

Fig.4
Observae. Dupi efectuarea calculelgr a masuratorilor rezultatele se vor interpreta in concongan
cu nomenclatura din STAS 5081-73, avandu-se inreedeconectarea in gol respectiv in sarcina
intreruptorului. Se vor compara rezultatele (ting®i inchidere respective de deschiderefinate
de pe diagragncu valorile nisurate cu DMT.

4.6.Pentru verificarea funionarii intreruptorului prin declagator de minim tensiune se au
in vedere limitele admisibile de vati@ ale tensiunii de alimentare ale electromaigprede
agionare, care conform STAS 4195-9iCCEI-56, sunt cuprinse intre (0,85-1,1):U

in aceste condi, rolul declasatorului de minina tensiune este ca la 0,85-8igur 4 retina
armatura mob#, iar la 0,35-4), sigur 4 elibereze armatéri sa comande printr-un larcinematic,
deconectarea intreruptorului.

Astfel, de la o suisde tensiune contiryreglabik , se alimentedzbornele 13,14 de kirul
de cleme, se cg&e tensiunea progresir continuu de la zero la valoarea la care @ura este
atrag.

Se verific valoarea acestei tensiuni pentru a fi cugiriirgre limitele indicate de norme.
Apoi, se scade lent valoarea tensiwiiise urnareste comportarea declgatorului, se noteaz
valoarea tensiunii la care armatura este elibgrate verifici incadrarea n noriima acestei valori.

De asemenea se uraste deconectarea intreruptorului. Rezighe®conomizoare introdais
in schem are rolul de a imbuitati factorul de revenire al declgatorului.

Se calculeazfactorul de revenire :

U

— r

r_U_a

U, valoarea tensiunii de agnare (tensiunea la care este elibeeatmitura);
U,- valoarea tensiunii de revenire (tensiunea la eate atrasarmitura).
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