Studiul releelor electromagnetig
STUDIUL RELEELOR ELECTROMAGNETICE

1. Notiuni teoretice

Releul este un aparat de prateacare la o varige contind a nirimii de intrare (de
natuti electric) produce o varige brusé a mirimii de issire (de natut electric).

Releele electromagnetice au ca organ principal d®rare un electromagnet
armatura mobila (ce poate fi basculafitrotitoare sau cu rytare de transtee).

Parametrii principali ai releelor electromagnetcat:

-valoarea nomindl (Un, In) este valoarea care figurégze phcuta sau indicatoru
releului si corespunde futionarii de durad in curent alternativ sau continuu;

-valoarea de amnare(de pornire) repreziatacea valoare limita mirimii controlate la
care sistemul mobil al releului se pune Tgaaresi inchide contactele (cazul releelor care
agionare §i inchid contactele) sau le deschide (cazul reteedoe la agonare §i deschid
contactele);

-valoarea de revenirgeprezind valoarea limid a marimii controlate la care sistem
mobil al releului incepeisse deplaseze Tn sens invers sensului daplds cazul agonarii
si continua pari n poziia initiala de repaus;

-factorul de revenireste raportul dintre valoarea de revenirgaloarea de amnare.
Cu cat factorul de revenire este mai apropiat diete) cu atat releul este de calitate maiab
urmarind mai fidel valoarea #mimii controlate. La releele maximale factorul dwenire estg
subunitar, iar la cele minimale este supraunitar;

-valoarea reglat pentru releele cu dispozitiv de reglaj, reprezirgloarea parametrul
de agionare pentru care releul este regkafungioneze (8 agioneze);

-timpul _propriu de awonare al releului este timpul care trece din momentuiateei
marimilor controlate de releu pénin momentul Tnchiderii (sau deschiderii) depling
contactelor;

-eroarea releulueste difereta dintre valoarea realde ationaresi valoarea rarimii
controlate la care releul a fost reglat ationeze (prin fixarea indicatorului pe sgakau
fixarea unei f§e, cleme, etc.) denuniitvaloare regldt Raportand acedstdiferena la
valoarea reglatse oline eroare Tn procente. Pentru asigurarea sel@égiiveroarea trebui
si fie cat mai miég,;

-puterea consumaeste puterea consuraate releu pentru sonare. Acest paramet
defineste sensibilitatea releuluicu cat puterea consurdagste mai mare cu atat releul
agiona la abateri mai mari aleanimii controlate faa de valoarea normglsi deci proteda
va fi mai puin sensibif;

-puterea_comandat de contactele releului, reprezinputerea din circuitul pe carg
intrerupe sau stabifee contactele releuluiifi a se deteriora;

-stabilitatea termit si electrodinamit reprezind proprietatea releului de a suporta ti
limitat (fara deterio#ri) efectele termicai electrodinamice ale curentului de scurtcircuit.

Releele electromagnetice sunt foarte sigure ntioimare, dar sensibilitatea lor este r
redudi decat a altor tipuri de relee, datdnituterii consumate relative ridicate.

2. Chestiuni de studiat

2.1. Studiul construiei si functionarii unor relee electromagnetice.

2.2. Reglareai verificarea releului maximal de curent (tip RC-2)

2.3. Reglareai verificarea releului minimal de tensiune (tip #Et RT 2-3).
2.4. Reglareai verificarea releului maximal de tensiune (tip R)-

2.5. Reglareai verificarea releului de timp (RTpa-7).

2.6. Verificarea releului intermediar (tip RI-13).

3. Scheme delucru si aparate utilizate
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Studiul releelor electromagnetic

Se folosgte echipamentul didactic @rci schem electrié este prezentatin Fig.1, cu
care se ofin tensiuni continugi alternative variabile, precugi tensiune redus(24V c.c.si
c.a.) pentru semnala.
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Figura 1

Unde:
Fi+F4 — sigurame automate;
Kwm — buton de risui si alimentare;
R — reostat;
CE - cronometru electric;
K — contactul releului de studiat;
U, | — bobinele releului de studiat;
T, T, — autotransformatoare ATR-8.

Pentru releele care au bobine de tensiune se ftdosehema din Figura 2, iar pen
bobinele de curent schema din Figura 3.
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Studiul releelor electromagnetice

Pentru misurarea timpilor de inchidege deschidere ai contactelor releelor se folosesc
schemele din Figura 4 (a, b, c).
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Figura 4

4. Modul delucru

Se studiaz cu atefie diferitele tipuri de relee aflate pe panoul tadral echipamentulu
didactic identificand firtile componentai rolul lor in funaionare.

Pentru determirile de la pct.2.2. se execudt montajul din Fig. 3si Fig. 4.a. Se
determira curentul de amnare mediu amed, CUrentul de revenirer neq, €roarea de reglajja
curentului reglatg, si factorul de revenird{,, al releului pentru doi curéincuprirsi intre
(2,5+5) Asi se completeaiztabelul 1.

Tabelul 1
Kr,

Nr. Ireg la [A] lamed Ir [A] IMmed Eir
crt | [A] la, | laz | las | [A] Iry Ir Irs | [Al | [%]

La apmsarea butonul K in circuit exisi un curent ce se regleazu ajutorul
autotransformatorului Tsi reostatul corespusitor ales, R, iar cronometrul electric CE
pornate. La adonarea releului, CE se ogte a#tand & valoarea curentului a ajuns |la
valoarea rarimii de agionare.

Pentru aceled valori ale curentului din tabelul 1 rezul§i timpul de adonare medit
conform tabelului 2.

Tabelul 2
Nr. lreg lamed I =1,2 laned ta [s] t@med
crt | [A] [A] [A] tay ta tag [s]

Eroarea de reglaj factorul de revenire se calculéazu formulele:

la, |
£ 0 =—mea a0 (1)
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Kr, :—I”med 2)
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Studiul releelor electromagnetic

Se stabilgte curentul del = 1.2a_si fara a modifica pozia cursorului reostatult

de reglaj se scoate montajul de sub tensiune,rélidebutonul k. Se pune CE la zekh se
apas Ky, releul agoneaz si se citgte la CE timpul de amnare. Folosind tabelul 2 se ridi
caracteristicile temporalameq=f(I) avand ca parametri cun@mreglati.

Pentru determitrile de lapct. 2.3. se execuit montajul din Fig. 3. Se pune montajul g
tensiune prin agsarea butonului K si se crgte tensiunea peste valoarea noniirthlpa care
se scade treptat tensiunea, pnaprindereaimpii H. Tensiunea cititla aprindereaampii
este tensiunea de tamare. Se crge apoi tensiunea péna stingereaampii H, tensiuned
citita in acest moment este tensiunea de revenire.

Rezultatele se trec in tabelul 3, iar factorul eleenire se calculeazu formula:

Kr,, = —rmes 3)

B Uamed
Tabelul 3
Kry

Nr. Ua [V] Uamed Ur [V] Urmed
Crt Uay Ua Uag V] Ury Urs urs [V]

Pentru determifrile de lapct. 2.4. se execut acelai montaj ca la pct. 2.3., 1as

tensiunea de @ionare se ofine la crgterea tensiunii, iar tensiunea de revenire Elerea
tensiunii. Se procedeasimilar ca la punctul precedegitse intocmegte acelai tabel.

Pentru determitrile de lapct. 2.5 se execut montajul din Fig. i Fig. 4a. Se apéad
butonul Ky si se regleaz tensiunea la0,7Un Se fixeaZ indicatorul la o valoare d
temporizare. Se elibereag se apas din nou determinand timpul detamareta’, calculand
ta'mes Aseninator se determih ta” si ta’meq pentru U=1,1-Un Releul trebuie &
indeplineast condtia:

tay ., —ta] .,< 0,15s 4)

med—

In continuare se fac deternain pentruU=Un, pentru doi timpi regka pe domeniile de

6 secundsi 6 minute.
Determirarile experimentale se trec in tabelul 4, calculérmhrea cu rete:
t —1tr
£,% :""n% [100 5)
r
Tabelul 4

Obs.

Nr.| Un tr ta [s] tamed tr Eur
crt | [V] UM [s] tay tap tas [s] [s] [%0]

Pentru determitrile de lapct. 2.6 se execut montajul din Fig. &i Fig. 4a procedan
ca la pct. 2.4si se intocmete tabelul 5.
Tabelul 5

Kry

Ua [V] Uamed Ur [V] Ul'med
Uaa | Ua Uas V] Urs ur, Urs W

Pentru determinarea timpului detianare se procedeara la pct. 2.3i se intocmgte
un tabel aseamitor cu tabelul 2.
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