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RELEE S| DECLAN SATOARE

Releul este un aparat de prateccu agune automat, care la o anuniitvaloare a parametrului
de intrare (mirimea supraveghegtproduce modificarea in salt a valorii paramefrdiiissire.

Dintre aceste &rimi cel puin una este de natuelectric.

Daca marimea de igire este de natarelectri@, atunci aparatul este un releu indirect.

Dac mirimea de iesire este de nd@tumecanid, atunci aparatul este un releu direct
(declaatoare).

1.Relee

in cazul general, un releu are trei elementetionale:
- elementul de recep (sau elementul sensibil);
- elementul comparator (elementul désoni si comparare);
- elementul de exede.

Elementu sensibil Elementul comparator Elementul de executie
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Elementul de receje sesizeaz modificarea narimii de intrare (de exemplu a curentului sau a
tensiunii) la care releul regeneaz si, intr-o formi oarecare, transmite impulsul primit elementului
intermediar. Elementul intermediarasoat marimea primit, o0 compai cu valoarea stabifit prin
reglajsi, dac aceasta a atins valoarea fixatansmite afunea elementului de exatel Elementul de
exectie, recefionand impulsul transmis, produce o schimbare [Bruscririmii de issire. Astfel,
elementul de exede indeplingte lucrul mecanic specific tipului respectiv deerel(de exemplu
nchiderea circuitului de declgare).

1.1Clasificarea releelor
a) Dupa principiul de func]ionare a elementului de recép (elementul sensibil ):
- relee electromagnetice;
- relee magnetoelectrice;
- relee electrodinamice;
- relee de indute;
- relee magnetice;
- relee elctrotermice;
- relee electronice.

b) Dupa principiul de func]ionare a elementelor executoare
- relee cu contacte;
- relee fail contacte (relee magnetigieelectronice).
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¢) Dupa natura marimii de intrare:
- relee de curent;
- relee de tensiune;
- relee de putere;
- relee de frecven;
- relee de timp.

d) Dupa felul cum este realiza#t agiunea fatd de o anumid valoare a ndgrimii de intrare:

- relee maximale. Actioneazla apariia sau crgterea nirimii date peste o anumniitvaloare
maxima;

- relee minimale. Agoneaa la dispariia sau saéderea narimii date sub valoare linit

- relee diregonale. Agioneaz la schimbarea semnuluianimii date;

- relee diferenale. Agioneaz cand exist o diferena intre valorile unei r@rimi.

e) Dupa modul de montare in circuitul principal

- relee secundare, acelea ce sunt conectate gemmiediul transformatoarelor deasur n
circuitul principal;

- relee primare, acelea ce sunt conectate diregtduitul principal;

- relee intermediare, acelea ce surntoaate prin intermediul elementelor executoare ader
relee.

f) Dupa modul cum agioneazi asupra aparatului principal al schemei:

- relee directe, la care elementul de execacgioneaz direct asupra aparatului principal al
schemei;

- relee indirecte, la care elementul de egecaaioneaz indirect asupra aparatului principal al
schemei (prin inchiderea unor contacte din cir¢uitobinei de conectargi deconectare a
aparatului principal).
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in figura 1.2 a este reprezentat schematic un reiect maximal de current. Cind curentul
depisete valoarea regkat releul face % basculeze o pirghie, care la rindul ei proviolmaionarea
dispozitivului mecanic de declgare al unui intreruptor. Releul indirect maximah digura 1.2b,
inchide un contact din circuitul de alimentare abinei de declagare a intreruptorului. Tn figura 1.2c
este aftata schema unui releu secundar maximal de curenttaunadndireci.

1.2 Caracteristicilesi parametrii principali ai releelor

Principala caracteristica unui releu este caracteristica intrargrge y=f(x), ea reprezentand
legatura, cu caractere discontinue dintrérimea de intrare& si marimea de igire'y.

in figura 1.3 avem urgtioarele notgi :

- Xareprezind marimea de agonare (valoarea limita marimii de intrare la care sistemul mobil
al releului se pune in miscagieinchide sau deschide contactele );

- Xr reprezind marimea de revenire (valoarea lighia marimii de intrare la care sistemul mobil
al releului Tncepeiasse deplaseze in sens invers sensului deplds cazul agonarii si continua pina
la revenirea in pota initiala de repaos);

- xf reprezind valoarea de funmnare contina a nmarimii de intrare;

- ymax reprezind parametrul de ire corespunitor strii de repaos, la releelérfi contacte.

in figura 1.3a este prezentataracteristica intrarege a unui releu maximal, iar in figura 1.3b
este prezentatcaracteristica intraregge a unui releu minimal.
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Pentru releul maximal, la vatia marimii de intrarex, de la zero laxa, marimea de igire
ramine nud (sau egal cu ymin la releele fira contacte). in momentul cindanimea de intrare atinge
valoareaxa marimea de igire y variza brusc, ficind un salt pifnla valoaregymax si rimane constaat
chiar dadé n continuarex creste. In procesul de myorare a rarimii de intrare paf la valoareaxr,
marimeay ramine mereu constangi numai la valoarexr variaz brusc paa la valoarea zero (sau
pari laymin).

Raportulxr/xa = Kr se numegte factor de revenire.

Pentru releele maximakr<1 (variaz intre 0.2si 0.99), iar pentru cele minimake>1. Cu cat
Kr va avea o valoare mai apropiae unitate cu atat releul este mai sensibil.

Raportulxa/xf =Ks se numsete factor de sigurah la agionare.

Parametrului de intrare& a 1i corespunde o putere detiaoare Pa (care pune in miscare
elementul executor), iar parametrului dgreeymax ii corespunde puterea de comaRd (pentru care
elementul executor are stabilitatea necgsar
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RaportulPc/Ps=K¢ se numsgte factor de sigurai
La un releu electromagnetita —0.1:103 W;Kc -5102 . Aria 2-3-4-5-6 cuprifdsintre curbele
de acionare si revenire a caracteristiciy=f(x), (fig.1.3), reprezirit pierderile corespuimare
(histerezis) magnetice, electrice, mecangc&gecarii uscate a echipamentului mobil.
Timpul de actionaréa reprezini timpul care se scurge din momentul agarisemnalului de
intrare, care actioneaasupra elementului sensibil, @E&n momentul aonarii complete a releului.
Se numgte valoarea reglatmarimea (maximal sau minimal) de la care elemental sensibil
intra Tn agiune.
Eroarea releului reprezintlifererta dintre valoarea reatle porniresi valoarea reglat
Relaia de depended dintre timpul de amnaresi marimea de intrare defigee caracteristica
de fungionare.
Acast caracteristig are urnitoarele forme:
» caracteristig independerat (timpul de agonare a releului nu depinde de valoareaimii de
intrare);
» caracteristie dependerit (timpul de agonare al releului se migreaz pe nmisui ce valoarea
marimii de intrare crgte);
» caracteristig limitat dependeiit (parte intiala a curbei este dependéntar incepand de la o
anumit valoare a ririmii de intrare - x1 — caracteristica devineepdnderi);
» caracteristigd mixta sau limitat dependefjtcu at¢ionare instantanee la scurtcircuit.
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1.3. Tipuri constructive

1.3.1. Releele electromagneticeunt acelea la care campul magnetic produs dentclirdin
infasurarile releului acioneaz asupra unui miez mobil deeb. Fota electromagneticde atrage este
propotionak cu patratul fluxului din intrefier:Fc=k1Fi2

Directia fortei de atrage nu depinde deci de semnul fluxukii prin urmare, nici de semnul
curentului. Astfel, releele electromagnetice potfdiosite atat in curent continuu cgtin curent
alternativ.
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Din punctul de vedere constructiv, releele elengnetice pot fi realizate cu gnare de rotige
sau cu micare de transtee a arnaturii.
Au caracteristig independerit

Releele maximale de curent (RC), cu #éicine instantanee

Sunt relee electromagnetice secundare, destieateupprotectia instaf@lor electrice impotriva
suprasarcinilosi scurtcircuitelor, cand curentul controlat dgggte o anumi limita.

Armatura mobif a releului este realizatsub forma unei palete 2 dirteb moale, aflat in
intrefierul unui electromagnet sl care se rotge solidar cu un ax 8 (fig.1.5). Curentul ce trecm
bobinele releului produce un flux magnetic, cangbstte armitura mobii. Sub agunea fluxului
magnetic, arritura tinde & se roteascin sensul acelor de ceasornic, adinde 4 se plaseye in lungul
liniilor de camp.Un resort antagonist3 se opune rotirisi menine arndtura 2 deviat fata de axul
polilor electromagnetului, atat timp cat curentalaadepsit valoarea maxiri la care este reglat releul.
Cand curentul Tn bobina releului a dgp valoarea reglat resortul nu mai poatgne arnatura 2si
aceasta se rafte in sensul acelor de ceasornic, deplasand iesatiglp puntea de contact 4, care face
legatura intre contactele 5, deci releutianeaz.

Dupi ce releul a gmnat si curentul care trece prin bobinele releului se smieaz forta
electromagnetit scadesi, la un moment dat, nu mai este sufickepentru a rgne arnditura mobié,
care sub awnea resortului, revine la po@ initiala, deschizand contactele 5. Aceasta este gpata
revenire a releului, care are loc la un curent miaidecét curentul de ggnare al releului.

Fig.1.5

Curentul de atonare al releului poate fi reglat intre anumitaite. Prin rotirea parghiei 6 spre
dreapta se #meste forta de tensionare iti@la aplicat resortului, deci pentru rotirea aktarii mobile
este necesar un curent dei@tare mai mare. In acest fel se poate regla auirefe actionare in
domeniulla « 2la . Pe scala 7 se pot citi valorile cuitar de aionare.

O al& posibilitate de reglaj al curentului detiaoare este montarea celor dobobine ale
releului Tn serie sau in devie Cand bobinele sunt montate in serie, fiecal@riceste stibatuta de
un curent de dauori mai mic decat curentul care trece prin fiedawbini cand acestea sunt montate in
paralel. Deci curentul de @g@nare la monterea in serie a bobinelor este dé& doumai mic decét la
montrea lor in paralel. Scala releului este gragantru montajul in serie al bobinelor, deci indita
scalei trebuie Tnmtite cu 2 pentru montajul in paralel al bobinelor.

Cu aceste dawposibilititi de reglaj, se poate regla curentul dgcaare in domeniul « 4la.
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Acest tip de releu are un anumit timp deiaare (0,05 ¢ 0,25 s), dar se poate consid&ra c
releul atcioneaz instantaneu.

Releele de acest tip se construiesc pentru cogetiinuusi curent alternativ, folosind contacte
normal deschisgi normal inchise, pentru curegnle agionare 0,2 « 200 A.

Releele maximalgi minimale de tensiune=(T)

Constructiv, sunt analoage cu releele maximaleudent, cu deosebired infasurarile lor u un
numar mai mare de spire.

La releele minimale de tensiune, tensiunea dierere Ua este mai mig decat tensiunea de
revenireUr si de acee#r este supraunitar. In cazul acestor relee, ardaganist actioneazin sensul
agionarii armaturii, pe cand la releele maximaletiaoeaz in sensul revenirii.

Releele minimale de tensiune, la tensiunea demregi arnitura atras si contactele aman
deschise (contacte normal deschise), arcul antsigbimd tensionat. La @derea tensiunii pénla (o
anumit valoare minim) tensiunea de @onareUa armitura se mica sub agunea arcului antagonist
si inchide contactele, iar releul taaneaz. Armatura poate reveni in pam@ initiala, numai dup
cresterea tensiunii, peste tensiunea de revehlrea).

Releele de semnalizare (RdS)

Au rolul de a semnaliza optic (printr-un faniogi) acustic (prin inchiderea unui circuit de
alarnt) apartia, respectiv dispaiacurentului sau tensiunii pe care le controleaReleele cu
infasurare de curent se leagn serie cu bobina de dectane a dispozitivului de #@onare al
intreruptorului, iar releele cu u¥urare de tensiune se l&atn paralel cu irfsurarea releului de
temporizare.

Releele intermediare (RI)

Se folosesc in calitate de relee auxiliare candrtuitul de igire este nevoie de un ndnmai
mare de contactg cu capacitate de rupere sparifstfel, de exemplu in circuitul parcurs de cuuént
operativ al unui releu de curent, destinat pniégcse introduce un releu intermediar, al caruitaot
suport inchiderea sau deschiderea circuitelor bobinedodetlagare a dispozitivelor de acnare ale
intrerugtoarelor.

Releele intermediare de curent continuu sunt daitst pe baza unor electromagnde tip
clapet cu circuit magnetic in forinde E (fig.1.6).
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La trecerea curentului prin tistirarea 2, artura este atrasde Gtre piesele polare §i 7 ale
circuitului magnetic. Impreuncu arnatura, se nmca si puntea de contacte 5.
Tensiunea de @onareUa este de 0,54n, la fota maxina a resortului 6.

1.3.2. Releele de curent de indde.

Se bazeazpe principiul agunii reciproce intre fluxurile magnetice variabile timp si intre
curenii indusi de aceste fluxuri intr-un element mobil (rotor).

Au caracteristig¢ dependerat

Prin insyi principiul lor de funcionare, releele de curent de indagc se pot folosi numai in
curent alternativ.

Pentru obinerea cuplului moto€m, releul trebuie & posede cel gin dowa fluxuri magnetice,
decalate Tn spa si in timp. Din interagunea fluxuluiF1 si curentuluiF2 datorat t.e.mE2 indusi de
fluxul F2, si a fluxului F2 si curentuluill datorat t.e.mE1 indusi de fluxulF1, ia ngtere cuplul motor
Cm, care ationeaz asupra organului mobil. Elementul mobil al releede curent de indtie are de
obicei forma unui disc rotativ. Aceste relee suatdibd tipuri: cu spire Tn scurtcircugi cu circuit
magnetic complex.

Sistemul de indyie cu spire in scurtcircuit este prezentat in sgli7.

Mot 2 Directia pozitiva
/ Notatieadiscului
4
b

Fig.1.7

In Tntrefierul unui circuit magnetic 1, simplu, ousingué bobirs, este plasat un disc 2, care se
poate roti solidar cu axul 7. polii electromagnetidunt despiaain cate doa parti, pe una din frti
fiind montate spirele scurtcircuitate in farrde inele 3. cand prin bobina releului trece cyrdrgcul
tinde 4 se roteascin sensul #&etii, sub aciunea cuplului motor. Cand curentul in bobina rkleaste
mai mare decéat curentul detiaoare al releului, discul invinge tamea resortului antagonigtincepe
si se roteasc In timpul miscarii, discul taie fluxul magnetic al unui magnet pement 4 in fort de
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potcoad. Din agiunea reciprog dintre curentul indus in disc de acest fiRixcampul magnetic al
magnetului permanent rezulin cuplu rezistent, care franéaniscarea discului.

Releul diregional de putere

in reelele alimentate de la mai multe surgein reelele buclate nu se poate asigura
selectivitatea proteiei prin utilizarea releelor de curent. Releeleediionale agoneaz cand se
schimla sensul de circutee al puterii in elementul dete=a protejat. Este releu maximal secundar. Un
exemplu de releu dirgonal este (fig.1.8) realizat pe principiul indigc.
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Fig.1.8

Releul se compune dintr-un circuit magnetic cwoH ipteriori. Pe jugurilesi pe polii circuitului
magnetic sunt montate #tirare de tensiung de curent, conectatia bornele transformatorului de
curent.

Elementul mobil al releului are foetambur cilindric (2). Tamburul 2 este constituibtd-un
miez magnetic, pentru a se opune fluxurgiogste acoperit cu o tabtle aluminiu (3).

Pentru crearea cuplului motor sunt necesarg tareleul de curent de indtie, dou fluxuri
decalate in timpi defazate in spa. La releul diregonal de putereexist2 mirimi ce influeneaz
releul, tensiuned&®r si curentullr, infasurarile respective producand fluxurizu g1 Sensul de rotee
al tamburului depinde de sensul puterii difege la regim normal de futicnare, sensului circufiei
puterii Ti corespunde sensul de rotire al tamburunvers acelor de ceasornic. La scurtcircuuit@dca
sensul de circutge al puterilor se schinib, tamburul se rot¢e Tn sensul acelor de ceasoriipuntea
de contact 4 inchide contactele 5 ale releului.

2. Declansatoare
2.1. Declagatorul direct maximal de curent
Este un aparat conectat in serie cu intrerupttaydutereasi parcurs deci de curentul care trebuie
supravegheat. Spre deosebire de releu, dgttaml, la depsirea valorii reglate a #mimii electrice
(curent) determil un proces mecanic de deprare a unei fae. Astfel, prin intermediul unei tije
izolate agoneaz asupra avorului brogtei interruptorului. Declagatoarele directe de maxim de curent
se pot realiza n variantele:
- Cu agiune instantanee;
- cu agiune temporizat dependerit(independerd) de curent.
in fig. 1.9 este reprezentat schematic degtorul direct cu atune instantanee. Pe miezul
magnetic 1 este plagabobina 2 parcuisde curentul care trebuie supravegheat, iar perivatie a
acestui miez apare un scurtcircuit. Atora mobik 3 se poate roti in jurul axului 7. La furonarea
normak, adia la valori ale curetilor sub valoarea reglat spire in scurtcircuit creeazun flux
antagonist astfel incéat fluxul magnetic nu se péathide prin polul 8 ci prin polul 9, determinand
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astfel rotéia armaturii 3 si lipirea ei de polul 9. Astfel, tika inelaht transmite un impuls mecanic
mecanismului intreruptorulygi acesta este deconectat.

in fig. 1.9 este prezentat decfatorul maximal direct, independent care realizeaprotedie
temporizal. Se monteaz direct pe intreruptorsi se afi sub tensiune de serviciu. Bobina
electromagnetului este parcirde curentul principal. El ceime un micromotor sincron plasat in
coloana unui electromagnet. Pe miezul magneticflseratorul sub form de pahar 3. Spirele in
scurtcircuit 4si 5 determifd decalajul fluxurilor in Tntrefierul micromotorulucondtie necesar creerii
unui camp nvartitor. in lipsa unei avarii, resbiuine armitura 6 deprtati. Actiunea instantanee este
determinai de atragerea paletei 9 suhiacea fluxului de dispersie provocat de curémtensi, astfel
se transmite un impuls mecanic tijei de degdaa 10 care desface clichetul si'ofera posibilitatea ca
armitura mobif 6 s fie atragd de arnitura fixa 1. Astfel se transmite un impuls tijei detianare 8.
Actiunea temporizatpresupune in prealabil o niicotgie a arnaturii 6 in jurul axului 11; prin aceasta
se ridia frana 12 de pe rotorul micromotorulgii se execui un cuplaj intre roata diati 13 si in
conseci sectorul digat 14, prin intermediul to dintate 15. Axul micromotorului antrenearoata
dintatd 13si sectorul digat 16, paa candstiftul acestuia, rotindu-se spre dreapta, impingegpia 10si
desface @vorul declagatorului, iar armitura 6 este atrasAstfel se transmite un impuls tijei 8, care
agioneaz asupra mecanismului intreruptorului.tiinea instantanee se reglgaiin resortul 7 pentru
valori ale curetilor 5 — 15 }.




