Studiul releului de frecvenga minima

Studiul releului de frecventa minima RFm
1. Notiuni teoretice

La funaionarea normdla unui sistem energetic, puterea debitht generatoare este egal
Cu puterea ceraitde consumatori, sittia in care frecvea sistemului este mgnuti constant.

La un deficit de putere in sistem, generatoarele gi-si micsoreze turéa, ceea ce conduce
la micsorarea frecvegei.

Cum variaia frecvenei este limitat de norme (0,5 Hz) se impune reducerea ei laavai
normahk ntr-un timp foarte scurt prin conectarea unonggatoare de rezetr\(soluie care cere
timp) sau prin deconectarea autoinat unor consumatori, in ordinea importrcrescande.

Aceste dispozitive ce deconect@&aautomat consumatorii se numesc dispozitive de
deconectare autormdiad sarcinii (DAS), iar cele care conecteautomat consumatorii se numesc
dispozitive de reanclaare automata sarcinii (RAS).

Releul de frecvensa minima reprezini elementul ce sesizeaxarigia frecvenei fatd de
valoarea nominélsi dia comanda de conectare sau deconectare.

Date generale

Releul de frecventa minima RFm-3 se bazeaz pe compararea perioadei semnalului
supravegheat cu durata unui impuls de etalonarentérior.

Schema bloc este reprezentain Figura 1si cuprinde:
Circuit de formare;

Circuit monostabil de comparar 4E
Circuit monostabil de comaiid
Circuit de exedie; — 4|T !_3@ EN I
Circuit monostabil; 100V | ]

Redresor stabilizat; 8 %/1
Detector de nivel,
Circuit monostabil; = | I
Rel-releu de jire.

CoNo~WNE

Caracteristici tehnice

Domeniul de fungonare : reglabil 45-51 Hz;
Eroarea maxirfata de frecvera reglai: 0,2 Hz;
Tensiunea de alimentare: 100 V c.a.

Y VYV

Descrierea funcrionarii

Schema releului de frecv@mminima este prezentatin Figura 2.

Semnalul sinusoidal ce trebuie supravegheat cofnandcircuit de formare (1) constituit
din tranzistorii T, T2, Tz ce asiguf oktinerea unor impulsuri de dusategaf cu perioada
semnalului sinusoidal. Acesta se condpagza durat, cu impulsul generat deifte un circuit
monostabil (2) format din tranzistoriiTs.

Dac durata semnalului rezultat din circuitul de formagste mai mare decéat durata
impulsului etalon, se eime un impuls care @oneaz asupra circuitului de comaadTs-T7), care
da comanda circuitului de exege (Ts), iar acesta la randul lui prin intermediul rel@uRel
deconecteazconsumatorii.
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Fig.2

Pentru ca releulasnu fie sensibil la perturlggasub forma de impuls, este introdus circuitul
monostabil (5), care are in compotiemanzistorii iz si T1a.

O a doua protee apare la salerea tensiunii de alimentare sub nivelul de stabi,
scadere care ar putea determina deglanncorecte, determinate deislerea perioadei de basculare
a circuitului monostabil etalon. Pentru aceastdadedresorul stabilizat (6) tensiunea este aglica
unui detector de nivel, care laaderea acesteia sub valoarea de consemn, blacke&eaitul de
execuie (4).

In componeta redresorului stabilizat (6) idttranzistorii T, Tio, T11, iar detectorul de nivel
(7) este compus din diodele DD;3 si din elementele de circuitig; Rso.

Comanda circuitului monostabil de blocarea a fiongrii (5) mai are locsi daci perioada
semnalului supravegheat este mai mare decat dumatal doilea impuls etalon generat de circuitul
monostabil (8), care este reglat coresptmzunei frecvete de 38 Hz. In acest mod se @i
declanarile false, care potisapa# datorit regimului tranzitoriu de deconectare a alinientiniei
pe care este montat releul de freqgeninima.

Releul RFm-3 este préxut cu o serie de protgicsi anume:

> Proteqgie la perturbaii sub formi de impuls generate de procese tranzitorii n
reteaua primar sau de circuite electrice la coraife aparatelor de comuta. Pentru
aceasta s-a introdus circuitul monostabil (5) fdrelia tranzistorii §s-T16, care la
apartia unor impulsuri peste tensiunea de fre¢¥andustriali supravegheateste
comandat, deoarece perioada semnalului supraveghgamai mit decat perioada
de basculare a monostabilului, ceea ce duce latdadundonarii prin Ty7.
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> Protegie Tmpotriva declasrilor false datorate regimului tranzitoriu de deconectare
a liniei, asigurat de circuitul monostabil etalon (8) {3fT14). Dac perioada
semnalului de supravegheat este mai mare decabageri de basculare a
monostabilului (8) (38 Hz) este comandat din nounastabilul 5, blocand
functionarea.

Obs. Blocarea fungonarii nu inseama deconectarea consumatorilor, ci nefiimearea

releului.

> Protegia impotriva declagurilor false determinate de vari@a temperaturii
mediului ambiant Pentru aceasta toate circuitele deabale tranzistoarelor sunt
prepolarizate cu o tensiune pozitide blocare, aimuta din redresorul format din:
D12, Ci3, Rao, D1a.

2. Chestiuni de studiat

2.1. Identificarea elementelor componente ale bitmorype schema electiadin figura 2si
inswirea fungionarii acestora.

2.2. Vizualizarea cu osciloscopul a semnaleloridngtele: 1, 3, 10, 12, 14, 15, 19, 23, 25,
27 specificand blocurile ce generg@xreste semnale;

2.3. Verificarea fungonarii releului RFm-3 la saderea frecvetei sub 40 Hz;

2.4. Determinarea factorului de revenjre erorii de reglaj pentru releul RFm-3;

3. Schema delucru si aparatele utilizate

Schema de lucru este prezeaftat Figura 3, n care:

» V- voltmetru feromagnetic;
» L, Ly, Ls- lampi de semnalizare;
> Rd- redresor;
» BC;- contactor;
> B1,B2,Bs, ki, ko- Tntrerupitoare;
» Hz- frecvenmetru.
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4. Modul delucru
4.1.a) Se studidizsi se inelege schema electi@ releului (fig.2);
b) Se desface capacul frontal al releului RFm-3auimd construda si identificand

blocurile componente.

4.2.8) Se verifica poziia deschis a intrerdparelor B, By, Bs, ki, k;

b) se alimentedzgeneratorul de frecvenla 220V c.asi se comut intrerugitorul de
pornire pe pozia ,ON” asteptand 1-2 min, pentru ialzirea tuburilor;

c) se inchide B apoi B alimentand astfel releul RFm-3, lucru pus n emggrin
aprindereadmpii Ls;

d) se regleazla generatorul de frecventensiunea de 100 ¥ frecvena de 50 Hz;

e) se vizualizeazla osciloscopi se copiaz semnalele din punctele 1, 3, 10, 12, 14,
15, 19, 23, 25, 2de pe schema electroajc

f) se deschide B apoi B, oprind alimentarea releului RFm-3.

4.3.a) se regleazfrecvena la 50 Hzi tensiunea la 100 V;
b) se inchide B apoi B urmarind aprindereaampii Ls;
c) seinchide K
d) se migoreaz frecvena cu ajutorul poteiometrului de reglaj, de la generatorul de
frecvena, urmirind fungionarea releului in jurul valorii de 38 Hz (se agie Ly).
Se efectuediz3 determitiri notand valorile la care goneaz releul.

44.a) se repéatd.3.a)

b) cu ajutorul potetiometrului de reglaj de pe panoul releului de feat¥ se fixeaz o
valoare a frecveei de agonare mai mi& de 50 Hz;

c) se inchid B Bs, apoi k;

d) se migoreaz frecvena tensiunii de alimentare poand agoneaz releul RFm-3
(se aprinde b dupa care se crge din nou frecvega, notandu-se frecvemla care
agioneaz releul (se stinge 4);

Se calculeazfactorul de revenire ki eroarea de reglaj:

K =t
F

a

F-F,

£ = -100[%]

r
a

unde:
» F- frecvena de revenire;
> Fs frecvena de agonare.

Se efectuediz3 determigri.
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