Separatoare, degecatoaresi sigurarye fuzibile

Separatoare, desd#rcatoare si sigurante fuzibile

1. Natiuni teoretice

1.1. Separatoare

1.1.1 Separatoare de jodstensiune

Separatoareleservesc la separarea vizibd dod circuite aflate sub tensiune dar neparcurse de
curent, asigurand in po& deschis o distai de izolare predetermiraintre bornele fiearui pol. In
poziia inchis fundoneaz in regim de durét fiind necesar realizarea unor contacte cu presiune mare
de contacsi inoxidabile. Intrucat funga lor este de a conec§adeconecta cand prin circuit nu trece
curent, nu se formeazarc electric intre contactg de aceea nu sunt pgute cu dispozitive de
stingere a arcului electric. Ele sunt de régid tip interiorsi au o construge simpk si robust.

Se monteaz numai in plan vertical prin intermediul cadrulud& care sunt fixate izolatoarele
suport 2 (fig.1). Pe izolatoarele suport sunt menbornele de ledqura cu circuitul 3, prin intermediul
carora se fixeax calea de curent 5 denutnitontact mobil. Contactul mobil exedud miscare de
rotatie prin intermediul axului6. Este @anat manual cu ajutorul unei manete, de contantbil fiind
fixata si urechea de aionare 7. Presiunea mare de contact trebuie ré&alizaie contactul fix 4i cel
mobil, cadrul metalic fiind legat laamant. Se execaitpentru tensiuni nominale de 5601000 Vsi
curerti nominali de 200, 350, 600, 1000 A. Au duratatretade conectare de 100%.

Fig.1 Separator de joastensiune

Din categoria separatoarelor de pasnsiune fac partg comutatoarelai intrerugitoarele cu
parghie (hebluri), care mai sunt denumjteseparatoare de sarginServesc pentru conectargia
deconectarea manda circuitelor de iluminagi forta de c.csi c.a. Intrerupand curentul de saecicel
mult curentul nominal) sunt préxute cu dispozitive de stingere din azbocimenticehna&omponeta si
gratare pentru fragmentarea deionizarea arcului electric. Principiul de ctogtie are la baz
contacte mobile in forinde bra de parghie. Se construiesc n Gtoarele variante:

» monopolare, pentru circuite de semnalizare, deaigy etc ;
> bipolare, pentru circuite de curent contirgualternativ;
» tripolare, pentru comanda manual motoarelor trifazate.
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Fig.2 Intrerupitoare cu parghie
1-manel de adionare; 2-camérde stingere; 3-contacte; 4-borne.

Prin intermediul manetei 6 se pun inscare contactele mobile 4 cu care se alidar
contactele de rupere 5 ce se smulg din furca ctuitadix, dupa ce cuitul principal s-a indejprtat
accelerand ntinderea arcului electiiprotejand contactele principale. Contactele Buat fixate pe o
placi izolang 1, bornele de legura 2 realizand conectarea in circuit.tifele de rupere sunt folosite la
curerti mici sub 500 A, la curgnmari ele pot lipsi, unde alungirea arcului elecutatorit fortelor
electrodinamice determiro viteZi mare de deplasasestingerea este pin influentata de alungirea lui
metalic ce ar fi realizat de resortul ce face |&mira celor doé contacte, de rupegeprincipale.

Intrerupitoarele cu parghie se construiesc pentru tensiadiil880si 500V n curent alternativ
si pentru 220 sau 440 V in c.c., pentru ctir@ominali de 25, 60, 100, 200, 350, 600, 1000 &ath
relativa de conectare fiind de 100%. Capacitatea de rupénérerugitoarelor cu parghie este rigi
nu pot proteja circuitul la un scurtcircuit, astfe intre receptorsi intrerugtor trebuie montate
sigurane fuzibile.

1.1.2 Separatoare de medig Thalta tensiune

Separatorul este necesar pentru a scoate o lisail@iéensiune atunci cand se fac revizii sau
reparaii la un intreruptor. In centralele electrice saustaiile de distribuie sunt frecvente manevrele
de conectare sau deconectare sub tensiundrdarufent, cand se trece de pe un sistem de barléupe a
sau cand se trece de la un generator la altuleDefirseparatoarele se leain serie cu intreruptorul,
agionarea separatorului fiind pr&uta cu blocaj care permite deschiderea acestuia nutupi
Tntreruperea circuitului deitre intreruptor.

Clasificarea separatoarelor

» dupi modul de micare al contactului mobil:
= cutit;
= rotative;
= basculante;
= (de translae;
= pantograf.

» dup natura instalgei:
= de interior;
= de exterior.

» dupa numarul polilor:
= monopolare;
= multipolare (tripolare).

» dupa modul de agonare:
= Cu agionare manuaél
= cu agionare electrig sau pneumatic
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Fig.3 Tipuri constructive de separatoare
a- tip cuit; b- cu micare de rotde; c- tip basculant; d- cu guiare de transtee; e- tip pantogtaf.

Simbolizarea separatoarelor: S — separator; SP — separator de putere (8gr&inr- exterior; P —
cu cuit de punere lagméant. Ex. STEP 35/600 — separator tripolar dit cie punere lagmant de 35
kV si 600 A.

Parametri principali ai separatoarelor

tensiune nominal Uy,

curentul nominal,}

curentul limi& termic, k;

curentul limié dinamic, k;

puterea de rupere (in cazul separatoarelor dengarci

VVVVY

Constructia unui separator

Un separator cuprinde uitoarele elemente:

» sistemul de contacteuprinde un contact fixi unul mobil (cuitul) sau doé contacte mobile
constituind calea de curent a separatorului. Largunominali mari ctitul este construit din mai multe
bare paralele (uzual dau in scopul de a asigura o stabilitate teersaficienti, spre a evita sudarea
contactelor, la separatoarele construite pentrengutdle valori mari se utilizeazpresiune de contact
mari sau se spogee segunea ctitelor.

Printr-o construge adecvat se poate folosi efectul fi@lor electrodinamice pentru sterea
presiunii de contact ce este aproximativ prgpoak cu ptratul curentului. Pentru a conecta la
pamant grti ale unui circuit, unele separatoare sunt fzete cu ctite de legare lagmant. Pentru a
evita deschiderea separatorului dafiofdrtelor electrodinamice care apar la scurtcircuitafara unei
presiuni de contact suficiente, se &wtfectul de budl prin realizarea uneiac de curent liniare in
circuitul separatorului se folosesc dispozitive de blocare mecanice Earemagnetice.

La separatoarele de exterior contactele au o addefornd incat 4 asigure spargeresi
ndepartarea ghgi Thainte de a incepe gtul sa iasa din contactul fix sauasintre in acesta.

» sistemul izolatoreste constituit din izolatoarele suport ale condactfix si mobil si din tija
izolant& care transmite rptarea de la dispozitivul detaanare la ctitul mobil.
» dispozitivul de atonaretrebuie & asigure deschidergainchiderea compléta separatorului.
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a)separator tripolar 24 kV b) separator tripolar rotat#20 KV
Fig.4 Separatoare de exterior

Fig 5 Separator cu nugcare de rotatie
1- coloani de 1zolatoare; 2- senucutit cu contact cilindric; 3- semicutit cu contacte
lamelare; 4- 173 de legitura intre dispozitivul de actionare 1 coloana de 1zolatoare;
5- t1ja de legaturi intre coloane; 6- dispozitiv de actionare pneumatic: 7- cutit de
punere la paméant; 8- borne de legituri: 9- contact de punere la pamant.

Separatoare de sarcing

Sunt aparate de comtita capabile a comuta circuite aflate sub teresiyn parcurse de
curentul de sarcin(cel mult curentul nominal). Consttige lui are la baz separatorul normalacuia i
s-a adugat un dispozitiv de stingegecontacte de rupere.

Pentru a nu folosi intreritparele la comiti frecvente la sarcthnominak, care sunt aparate
mult mai scumpe, s-a adoptat s@useparatorului de saré@incare nu este T@IN mMasuil sa Tntrerugd
curentul de scurtcircuit. Aceasta fuileceste ludt in acest caz de sigutanfuzibila de Tnali tensiune
cu mare putere de rupere. Elementul gakal separatorului de sardinl constituie dispozitivul de
stingere. Jetul de gaz folosit pentru stingereaularcelectric este produs chiar Tn interiorul
dispozitivului de stingere executat din materiatagen solid, arcul electric fiind acela care piexio
generarea de gaz. Camerele de stingere de acastftypma plat sau cilindrid.
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Fig.6 Separator de sarcihin vid 24 kV Fig. Beparator de sarcihcu camed de stingere din
material gazogen

in fig 7 se prezititun detaliu dintr-un separator de saficiu camef plati. Cuitul dublu 1 al
separatorului are adgat un ctit de rupere 2 cuplat cu ajutorul resortului 5 desta. In potia inchis
curentul trece prin gitul principal 1 al separatorului, gtul de rupere 2 nu este in kqgra electric cu
bulonul 3 care ii corespunde. La deschidergtuude rupere este antrenat deitd principal prin
intermediul resortului 5 p&nin punctul unde este oprit de bulonul 3. Candtwauprincipal al
separatorului fraseste contactul fix circuitul #améne inchis prin guul de rupere pe unde curentul
circula in continuare, resortul 5 care |&agutitul de rupere de cel principal se torsioreaz timpul
miscarii. Datorita faptului @ punctul de rotge al cuitului de rupere nu coincide cu cel altitului
principal in timpul mycarii acestuia din ur, primul execut o miscare de transtee care permite ca la
un anumit unghi de deschidere al separatorultiiutule rupere sfie eliberat de bulonul 3. n aceast
situgie cuitul de rupere se deschide brusc, fiindi@tat de resorgi fixat de un opritor. Arcul electric
care ia ngtere ndlzeste per¢ii 4 care generedzgaze sub amnea dldurii. Jetul de gaz format
absoarbe @dura din arcul electric deionizandu-l. Prin diiecsa jetul de gaze Tmpreuwcu forele
electrodinamice duc la intinderea arcului eleatace capta forma de bucla, ducand in cele din @rm
la cresterea cantiitii de gazesi deci la crgterea presiunii in camera de stingere. Ca mateyategene
se folosesc fibra ke, rasina ureoformaldehidic

1.2. Sigurarte fuzibile
Sigurana fuzibila este un aparat de comtigkaa crui fungie este de a deschide un circuit
strabatut de un curent ce daeste o valoare dat prin fuziunea unuia sau mai multor elemente
dimensionate in acest scop. Are fimamportani de a limita ca amplitudingl dura& curenii de
scurtcircuitsi ca urmare de a reduce apreciabil efectele tegnalectrodinamic corespudtoare.
Se utilizea in exploatarea sistemelor electrice la:
» protecia transformatoarelor de tensiune;
> la protetia pe partea de inalttensiunesi a posturilor de transformare, atelelor de
electrificare rurdl;
> la protet¢ia motoarelor, la prote@ circuitelor electronice.

Parametrii nominali

tensiunea nominal(Up);

curentul nominal ¢);

capacitatea de rupere prezuin@dj);

caracteristica de protge (a,b, fig 8), caracteristica deere a aparatului protejat (c, fig 8);
curentul minim de topire (l);

caracteristica de liniaritate;

YVVVVVYY
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» curentul limita de topire &).

[
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Fig.8 Caracteristica de prote® a siguranei fizibile

Elementul constructiv cu rol futional esefial este firul fuzibil calibrat care se afinglobat
intr-o mad de nisip cu cuay astfel incat stingerea arcului electric este digt preluareaatdurii de
catre granulele de nisip. Din momentul in care firajunge in stare lichidd masa de lichid nu mai
pastreaz forma geometrit a firului, fiind supug deformirii cauzate de faele electromagnetice in
bucla parcursde curenti de fortele Lorentz in masa de lichid.

Fuzibilele siguratelor se execdét din Cu, Al, Ag, Zn, Pb, etc. Cuprui argintul au
conductibilitate electric mare ceea ce conduce latggd mici pentru fuzibilele executate din aceste
metale.

Spre deosebire de fummnarea la scurtcircuit, in care caz sigwsafuzibili are un efect
limitator, in fungionarea la suprasaréirefectul limitator al sigurgei nu se mai manifestdar se
obsernd o dependei a duratei de fuziune in futie de intensitatea curentului de suprasarcin
ohbtindndu-se astfel caracteristica de progéela suprasarcin

Tipuri constructive

Sigurante cu material de umplutura cu granularie fina

in anvelopa 1 de pmlan (fig.9) se afl suportul ceramic 2 care are bobinat pe elidulice,
firele fuzibile (7). La o extremitate a suportuli se plasedz dispozitivul de semnalizare 6 a
functionarii siguranei. in priza 3 se fixedzprin presare cajpul unui fir de alam 4 si capitul unui fir
de ael 8 tensionat cu resortul 5. Curentul derivat giinl de aland este neinsemnat in raport cu
curentul ce trece prin conductoarele de Ag. Duppirea firelor de argingi anularea practic a
curentului se va topji firul de alanmd apirand arcul electric in interiorul suportului ceramApoi se
topestesi firul de otel eliberand indicatorul 6 de semnalizare.
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Siguranta cu suflaj de gaz

Siguranele cu auto suflaj de gaze se caracterizgaintr-un element fuzibil suficient de lung
montat intr-un tub unicaptusit cu un material generator de gaze (fib&ina, bachelid, etc.).Datorii
temperaturii ridicate a arcului electric, in inteul tubului se produce o degajare de gaze avand
presiune Tnait ceea ce are ca urmare un suflaj in lungul ar@l&gtric, aceasta conducand la stingerea
sa in momentul treceri prin 0. Fenomenul estetiinsle expulzare de gaze fierkir(prin orificii
calibrate pre¥zute cu bgoane)si de un zgomot puternic. Valoarea lithisuperioat a curentului
deconectat e determidatie presiunile mari ce au loc in interiorul tubulMiontarea n circuit se face
prin intermediul unor borne.

Sigurange cu alungirea arcului electric datorita presiunii gazelor (sigurange cu explozie)

La acestea prin topirea elementului fuzibil, cortdud flexibil este eliberat amnand ctitul de
contact care incepe sa dadin tubul port fuzibilului. Astfel, arcul electrieste intins in interiorul
tubului si sub adiunea lui se produce o degajare intensa de gaesiuRe creatajuti la evacuarea
conductorului flexibil din tubsi datoriti suflajului longitudinal se creeazcondtiile de stingere a
arcului electric

1.3. Desdrcatoare electrice
Descircatoarele sunt. aparate electrice de pnotdecare sunt destinater sealizeze prota@
liniilor electrice Tmpotriva supratensiunilor. Déscitoarele utilizate pentru proteg liniilor trebuie 4
satisfad doua cerinte principale:
» sa permii amorsaregi desarcarea unei unde de supratensiune de valoare nwii aecat
tensiunea de izolare (d@ere) a instalgei;
» sa asigure stingerea curentului de i care curge prin descator dup trecerea undei de
supratensiune, datatitensiunii reelei.
Eclatorul este cel mai simplu déseitor. constand dintr-un spa disruptiv avand un electrod
legat la liniesi celalalt la piméant. Construga unui astfel de eclator esteit@ti in figura 6.26.a.
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Fiz. 10 _ Eclator g1 descércitor tubular
a- eclator (descarcator cu coame): 1- electrod legat la linte electrica;
2- electrod legat la pamant; 3- 1zolator; b- descarcitor tubular; 1- tub de fibra;
2,3- electrozi metalici; 4- 1zolator: 5.6- electrozin spatiuhu disruptiv;
7- el metalic; 8- electrod auxiliar.

Fig.11Descircatoare electrice

Tipuri de descarcatoare

Descarcatoare tubulare

Acest tip de desecatoare este utilizat in special pentru pragediniilor aeriene. Constraia
unui astfel de degccitor este prezentain figura 6.26.b. Intr-un tub de fibsau material plastic este
introdus un sistem de electrozi metalici 2,3, ceealizeaZ spaiul disruptiv interior. La partea
superioak a tubului este montat un izolatorsB un eclator format din electrozii 5,6. Accelerarea
amordgrii spaiului disruptiv interior se realizeazmontand pe exteriorul tubului un inel metalic Teca
formeaz cu electrodul 2 un condensatoraaut capacitate C este mai mare decat capacitatedite
electrodul 3i 8. Ca urmare, in momentul agéi supratensiunii va amorsa mai intai eclatorudilear
3 si 8 si apoi eclatorul principal 2,3. Gazele degajate ndaterialul tubului realize@zun suflaj
longitudinal care stinge arcul electric.
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Desciarcatoare cu rezistentd variabild
Acest tip de desiccatoare este larg utilizat in protexliniilor electrice de Tnadttensiune.

I

Fig.11. Caracteristica discurilor de carborund

Fundaionarea destcatorului cu rezistetd variabik se bazeaz pe utilizarea unor discuri de
carborund, avand rezistan electri@ neliniad (fig. 6.27.a). Se obseivca rezistema electrid
corespunitoare curentului de scurgere este mgreea corespuritoare curentului de ingce este
mica. Construg@a principiak a unui desircator cu rezisteta variabik este aitati in figura 6.28.a, iar
schema echivaleiin figura 6.28.b.

= a) &)

Fig. 12 Descarciitor cu rezistentd vanabild
a- constructie; b- schema ecluvalenti: 1- reclatoare; 2- rezistenta de suntare;
3- rezistenta nelinara: 4- anvelopa de portelan.

Desaircatorul este realizat prin inserierea unor eclatbareo rezisteta variabib 3 format din
suprapunerea mai multor discuri de carborund. Bamtiformizarea repattei tensiunii eclatoarele |
sunt suntate de #re rezisterele desuntare 2. Intreg ansamblul este introdus intr-oebopi de
portelan 4, pre¥zuti cu o supapde sigurati pentru evitarea spargerii in cazul unei avariiapartia
undei de supratensiune eclatoarele supstrsesi spre gmant este condus un curent impuls, denumit
curent de scurgere. Peisniia ce tensiunea scade, gieerezisteta neliniaé si arcul electric este stins.

O variant Tmburatatita a desarcatoarelor cu rezistaa variabik o constituie desccatoarele
cu suflaj magnetic. Acest tip de deszatoare este preéweut cu cate o bobinde suflaj magnetic la
capetele fiearei coloane de eclatoare, realizah jurul rezisterei variabilesi lega& in paralel cu
aceasta. Bobinele de suflaj intervin asupra cuhentie inseire, stingandu-l. La noi irara acest tip de
desarcatoare se utilizeagla liniile de 220si 400 kV.

2. Chestiuni de studiat
Se vor studia din punct de vedere constructiv tipute separatoare, déscitoaresi sigurane

fuzibile existente Tn laborator.
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. Intrebari

. Defintia separatoruluji destinaia sa.

. Tipuri constructivai functionale de separatoare.

. Interpretd principalele nirimi scrise pe gicuta cu date a separatoarelor.
. Definitia separatorului de sargindomenii de utilizargi performane.

. Tipuri constructive de separatoare de sarcin

. Definitia desércatorului.

. Care sunt elementele constructive ale @esiorului cu rezistetd neliniaia?
. Locul de montare al descatorului.

. Defintia siguramei fuzibile.

10. Ce forme geometrice pot avea elementele feAbil

11. Ce tip de caracterisiicle protegie are sigurata fuzibila?
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