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LISTA MINIMALA DE SUBIECTE

la disciplina

CALITATE §I FIABILITATE

[l [EC, 2015-2016, sem. |

TEORIE

Experiena stocastig. Evenimente. Exemple de expetgistocastice;

Probabilititi. Definitii. Proprietiti. Exemple;

Probabiliiti condtionate. Evenimente independente. Sistem compleew#mimente. Formula de
inmutire a probabiliitilor. Formula probabilitilor totale. Formula lui Bayes. Exemple;

Variabila aleatorie. Opeta cu variabile aleatorii. Exemple. Fuie de repartie. Densitate de
reparttie. Proprieiti;

Caracteristicile variabilelor aleatorii. Momenttial de ordinuln. Medie. Mediaa. Moda. Cuantile;
Caracteristicile variabilelor aleatorii. Moment tet de ordinuh. Dispersie. Abatere mediatpatica.
Coeficient de varige. Asimetrie. Exces;

Fiabilitatea - defirtie.Principalii indicatori de fiabilitate.Defitii probabilistice.Definiii statistice;
Relaiile de legitura dintre principalii indicatori de fiabilitate;

Fiabilitatea sistemelor sergeparalel cu elemente independente;

Repartiia binomiad;

Repartiia hipergeometrig

Repartiia polinomia;

Repartiia Poisson;

Repartiia geometrig;

Estimatori. Condii impuse. Estimarea medigiidispersiei;

Calitatea - definie. Clasificarea caracteristicilor de calitate;

Documentele calitii;

Principiile managementului total al cétit. Spirala calitii;

Costurile caliitii;

Evaluarea calitii. Fungia de pierdere;

Instrumentele calitii: histograma, diagrama caisefect;

Instrumentele calitii: diagrama Pareto; diagrama de cotieta

Instrumentele calitii: analiza de regresie; diagrama de control;
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APLICATII

O urma contine bile albesi bile negre. Se extrag din drrsuccesiv 2 bile. Cu ajutorul
evenimentelor: A = {prima bilz extrasi este alld } si B = { a doua bi extrasi este alla }
sa se scrie evenimentele: C 9pfima bili este neagt }; D = { cel puin o bilz este alla };

E = { ambele bile sunt negie F = { o bila si numai una este aib}; G = { bilele au aceea
culoare};

O persoah urmeaz si faci 3 apeluri telefonice la 3 numere diferite. Fiecaterir este
format o singut da&. Cu ajutorul evenimentelor A= { la chemarea ,i” nu primegte
raspuns}, sa se scrie evenimentele: A =pfimeste raspuns la toate cheirile }; B = { la
cel mult o chemare nu prigte raspuns};, C = { la cel puin o chemare nu prinyée
raspuns}; D = { la o singu# chemare nu pringe raspuns}; E = { nu primeate raspunsla
prima chemarai la incz una din celelalte dau chenari }; F = { nu primete raspunda cel
mult prima chemaré;

Care este probabilitatea ca in urma afiunzarului s se olina o cifra divizibila cu 3,
respectiv cu 2, dagprobabiliitile de apatie a feelor {1}, {2} si {3} sunt fiecare egale cu
1/ 4 iar probabiliitile de apatie a celorlalte fge sunt egale intre ele ?

Se arung o moned pari cand se ofine faa cu {marca}. Care este probabilitatea de a face
cel mult 3 incerari?

O urna cortine 3 bile albssi 4 bile negre, iar o alturm cortine 4 bile albssi 5 bile negre.
Din fiecare uri se extrage cate o bilCu ajutorul evenimentelor: A =Kila extragi din
prima urnz este ala } si B = { bila extrag din a doua ura este alld } sa se calculeze
probabilititile evenimentelor: C = @ambele bile sunt albg D = { cel puin o bila este
alba }; E = { bila extragi din prima urriz este alld iar bila extragi din a dod urng este
neagu }; F = { bila extragi din prima urni este neagr }; G = { bilele au aceea
culoare};

La un contactor sunt posibile uitoarele tipuri de defecte: A = fiesimultaneitatea
inchiderii contactelor}, B = { vibrasii } si C = { bobina intrerugt }. Cunoscand
probabilititle acestora: P(A) = 0.1, P(B) = 0 P(C) = 0.05, & se calculeze :
a) probabilitatea ca un contactar fee defect; b) probabilitatea ca un contactoipsezinte
toate defectele;

Sa se calculeze media, mediana, moda, dispeiisiabaterea medieafratici pentru o
variabila aleatorie ce ia utitoarele valori: {9, 4,0,5,8,7,2,1,7, 2}

S-au ncercat 1000 de obiecte identice. £D3P00 h s-au defectat 80 dintre ele, iar n
urmitoarele 100 h s-au mai defectat 50. Se cere est@amarnitorilor indicatori de
fiabilitate: a) probabilitatea de futienare la 3000 h; b) probabilitatea de defectare la
3000 h; c) probabilitatea de furanare la 3100 h; d) probabilitatea de defectar@ll@0 h;

e) frecvema relativi de defectare la 3050 h; f) intensitatea de defe¢sa3050 h;

S-au observat 3 produse identits-au inregistrat la primul produs 6 defecte,lld@lea

11 iar la al treilea 8 defecte. Primul a ftionat 181 h in perioada de obsei®aal doilea
329 h iar al treilea 245 haSe estimeze media timpilor de Adangionare;
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10)Frecvema relatha de defectare la un dispozitiv este adatde expresia:
f (t)=cAe™ +cA,e’?. Si se determine probabilitatea de ftianare paa la momentul
t, intensitatea de defectare la momentiimedia timpilor de bunfungionare;

11)Un sistem este format din 5 blocuri astfel incécdire bloc, prin defectare, compromite
functionarea sistemului. Sgie ci primul bloc s-a defectat de 34 ori in 952 h, aledode 24
ori in 960 h, al treilea de 4 ori in 210 h, al pkta de 6 ori in 210 h iar al cincilea de 5 ori in
210 h. Presupunandi toate blocurile sunt in perioada de maturitaieses estimeze media
timpilor de bui fungionare a sistemului;

12)Un produs se defecteain medie o datla 5 ani. Cate produse sunt necesare pentru 10 ani
daa ele fungioneaz: a) pe rand; b) simultan?

13)Un sistem de tip serie este compus din 3 blocuimi@ are intensitatea de defectare
A1 () = 0.1610° h?, al doilea bloc are\, () = 0.2310*@ h* iar al treilea bloc are
As (t) = 0.0610°F°h™. Se cere probabilitatea de ftionare timp de 100 h;

14)Timpul de bu# fungionare al unui element este repartizat expgakravand intensitatea
de defectara(t) = 2.510° h. Se cer indicatorii de fiabilitate la 500 h, 149®000 h;

15)Se di urmatorul sistem cu elemente independente:

hy Az
L Ao [ ]
: = -
[ 1 [}
Si se determine indicatorii de fiabilitate ai sistéunu

16)Serviciul telefonic asigurfiabilitatea unei reele astfel incat dadormam corect un nudr,
avem 1%anse din 20 de a gbe leditura. Care este probabilitatea de arableditura din
cel mult 3 incerari ?

17)Dintr-un lot de condensatoare electrice, 15 % $arafara limitelor de tolerai Care este
probabilitatea de aagi: a) 2 condensatoare din 10 in afara limitelorta@erana; b) zero
condensatoare din 10 in afara limitelor de tolgrac) zero condensatoare din 20 in afara
limitelor de toleram ?

18)Un produs are media timpilor de kufuncaionare de 5 ani. a) Care este probabilitatea ca
intr-un an 8§ se defecteze 2 produse? b) Diasa defecteze cel mult doproduse?

19)Un produs are media timpilor de kufuncionare de 2 ani. a) Care este probabilitatea ca in
3 ani & se defecteze 3 produse? b) Dases defecteze intres?4 produse?

20)La o ramp de desdrcare sosesc inh medie 4 garnituri/h. Se cere piitiaéda ca intr-o
jumatate de of s3 soseast a) 0 garnitut; b) miacar o garnitut; c) cel pdin 3 garnituri?

Nota: Proba de examinare cuprinde un nimale 6 subiecté3 de teoriesi 3 de aplicaii) dintre
care se vor trata 4 la alege(@ de teoriesi 2 de aplicaii).
Pentru 4 subiecte alese, tratate corect, studgubate oline maxim nota 5.
La examen studg@nse vor legitima prin carnetul de student sauamh de identitate.

Examinator,
Sef lucr. dr. ing. Alin-lulian DOLAN
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