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LISTA DE SUBIECTE
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TEORIE

Experientd stocastica. Evenimente. Proprietitile evenimentelor elementare. Exemple de
experiente stocadtice;

Probabilitati. Definitii. Proprietati. Exemple;

Probabilitati conditionate. Evenimente independente. Sissem complet de evenimente. Formula
de inmultire a probabilitatilor. Formula probabilitatilor totale. Formulalui Bayes. Exemple;
Variabila aleatorie. Operatii cu variabile aleatorii. Exemple. Functie de repartitie. Densitate de
repartitie. Proprietati;

Caracteristicile variabilelor aleatorii. Moment initial de ordinul n. Medie. Mediana. M oda.
Cuantile;

Caracteristicile variabilelor aleatorii. Moment centrat de ordinul n. Dispersie. Abatere medie
patratica. Coeficient de variatie. Asimetrie. Exces,

Inegalitatea lui Cebasev. Aplicatie — regula celor 3s;

Vector aleatoriu. Functie si densitate de repartitie multidimensionale. Proprietati;

Covariatie. Coeficient de corelatie. Proprietati. Functie de regresie. Matrice de covariatie.
Matrice de corelatie. Exemple;

Principalii indicatori de fiabilitate. Definitii probabilistice. Definitii statistice;

Relatiile de legatura dintre principalii indicatori de fiabilitate;

Fiabilitatea sistemelor serie si parald cu e emente independente;

Fiabilitatea sistemelor parald cu elemente dependente;

Fiabilitatea sistemelor cu structura oarecare. Aplicatie — conexiunea in punte;

Repartitia binomiala. Calculul mediei si dispersiei;

Repartitia hipergeometrica. Repartitia polinomial;

Repartitia Poisson. Calculul mediei si dispersigi;

Repartitia geometrica. Calculul mediei si dispersig;

Repartitia normala. Repartitia normala multidimensionala. Repartitia logonormala; Repartitia
normala trunchiata;

Probabilitatea de succes a unei misiuni de durata aleatorie;

Estimatori. Conditii impuse. Estimareamediei si dispersiei;

Interval de incredere. Prag de incredere. Determinarea intervalului de incredere;

Tncerciri de fiabilitate. Determinarea MTBF pe cale experimentali;

Verificarea ipotezelor statistice. Teorema lui Glivenko. Teorema si testul lui Kolmogorov;
Teoria reinnoirii;
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APLICATII

O urna contine bile albe si bile negre. Se extrag din urna succesiv 2 bile. Cu ajutorul
evenimentelor: A = { prima bila extrasa estealba } si B ={ a doua bila extrasi este alba }
sa se scrie evenimentele: C = { prima bila este neagra }; D = { cd purin o bila estealba };
E ={ ambele bilesunt negre }; F = { o bila si numai unaestealba }; G = { bileleau aceeasi
culoare}.

O persoana urmeaza si faca 3 apeluri telefonice la 3 numere diferite. Fiecare numar este
format o singura datd. Cu ajutorul evenimentelor A; = { la chemarea ,i” nu primeste
raspuns }, s se scrie evenimentee: A = { primeste raspuns la toate chemarile} ; B={ la
cel mult o chemare nu primeste raspuns } ; C = { la cel pusin o chemare nu primeste
raspuns} ; D ={ lao singura chemarenu primesteraspuns} ; E={ nu primesteraspunslia
prima chemare si lainca una din celelalte doua chemari } ; F = { nu primeste raspuns la
cel mult prima chemare}.

Care este probabilitatea ca Tn urma aruncarii zarului si se obtind o cifra divizibila cu 3,
respectiv cu 2, daca probabilitatile de aparitie ale fetelor {1}, {2} si {3} suntegalecu1l/4
iar probabilitatile de aparitie ale celorlalte fete sunt egale intre ele ?

Tntr-un fisier sunt 10000 de fise numerotate de la {0000} la{9999}. Care este probabilitatea
ca numarul primei fise extrase sa contina cifras ?

Intr-o lada se afla 100 de mere de doua culori, dintre care 10 sunt rosii. Care este
probabilitatea ca scoténd 5 mere laintdmplare, printre ele sa se afle si mere rosii?

Se arunca o moneda pana cand se obtine fata cu { marca }. Care este probabilitatea de aface
cel mult 3 incercari?

Daca se arunca de 4 ori un zar, care este probabilitatea sa apara cel putin o data fatacu cifra
{6} ?Dar daca se arunca de 24 ori o pereche de zaruri, care este probabilitatea sa apara cel
putin o data perechea {6}-{6} ?

O urna contine 3 bile abe si 4 bile negre, iar o ata urna contine 4 bile abesi 5 bile negre.
Din fiecare urna se extrage céte o bila. Cu gjutorul evenimentelor: A = { bila extrasa din
prima urna este alba } si B = { bila extrasd din a doua urna este alba } sa se calculeze
probabilitatile evenimentelor: C = { ambele bile sunt albe }; D = { cel pusin o bila este
alba }; E = { bila extrasa din prima urna este albg iar bila extrasi din a doua urna este
neagra }; F = { bila extrasa din prima urna este neagra }; G = { bilde au aceeasi
culoare}.

O urna contine 6 bile albe si 5 bile negre. Se extrag succesiv 3 bile, fara ntoarcerea bilel
extrase Tn urna. Care este probabilitatea ca prima bila extrasi sa fie aba iar celelalte doua sa
fie negre?

10) La un contactor sunt posibile urmatoarele tipuri de defectee A = { nesimultaneitatea

inchiderii contactelor }, B = { vibraii } si C = { bobina intrerupta }. Cunoscand
probabilitatile acestoras P(A) = 0.1, P(B) = 0.2 si P(C) = 0.05, sa se cdculeze :
a) probabilitatea ca un contactor sa fie defect; b) probabilitatea ca un contactor si prezinte
toate defectele.
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11) Se considera un lot aparate dintre care 75% sunt produse de fabricantul | iar 25 % de
fabricantul I1. Se cunoaste ca 99% din aparatele produse de fabricantul | sunt bune, respectiv
99% din aparatele produse de fabricantul 1l sunt bune. Sa se calculeze probabilitatea ca
a) un aparat aes laintamplare sa fie produs de fabricantul | si si fie bun; b) un aparat si fie
defect; c) un aparat sa fie produs de fabricantul 11, dupa ce s-a constatat ca este defect.

.3 04 05 0.2
12) Se considera o variabila aleatorie discreta avand repartitia xgoz 03 04 010
I}

Utilizand inegalitatea lui Cebésev sa se estimeze probabilitateaca|x -M (x) | < 0.2.

13) Si se calculeze media, mediana, moda, dispersia si abaterea medie patratica pentru o
variabila deatorie ce iaurmatoarele vaori: { 9,4,0,5,8,7,2,1,7,2}.

i O x<0
14) O variabila aleatorie continua are densitatea de repartitie: f, (x) = }cos(x) x1 [O p/2)
[0 X3 p/2
Sa se determine functia de repartitie, media, medianasi cuartilele.

15) S-au incercat 1000 de obiecte identice. Dupa 3000 h s-au defectat 80 dintre ele, iar in
urmatoarele 100 h sau mai defectat 50. Se cere estimarea urmatorilor indicatori de
fiabilitate: @) probabilitatea de functionare la 3000 h; b) probabilitatea de defectare la
3000 h; c) probabilitatea de functionare la 3100 h; d) probabilitatea de defectare la 3100 h;
e) frecventarelativa de defectare la 3050 h; ) intensitatea de defectare la 3050 h.

16) O variabila aleatorie discreta & iavaorile { -1, 0, 1 }. a) Daca momentul initial de ordinul |
este 0.1 iar cel de ordinul Il este 0.9, sa se calculeze probabilitatile cu care & ia fiecare
valoare; b) si se calculeze probabilitateaca & T [0;1].

17) S-au observat 3 produse identice si s-au Tnregistrat la primul produs 6 defecte, lad doilea
11 iar la @ treilea 8 defecte. Primul a functionat 181 h in perioada de observatie, d doilea
329 h iar a treilea 245 h. Sa se estimeze media timpilor de buna functionare.

18) Frecventa relativa de defectare la un dispozitiv este data de expresa
f(t)=cl,e'* +c)l,e'*. Si se determine probabilitatea de functionare pani la momentul
t, intensitatea de defectare la momentul t si media timpilor de buna functionare.

19) Un sistem este format din 5 blocuri astfel incét fiecare bloc, prin defectare, compromite
functionarea sistemului. Se stie ca primul bloc s-a defectat de 34 ori in 952 h, a doileade 24
ori In 960 h, a treileade 4 ori in 210 h, a patruleade 6 ori in 210 hiar a cincileade 5 ori in
210 h. Presupunand ca toate blocurile sunt Tn perioada de maturitate, sa se estimeze media
timpilor de buna functionare a sistemului.

20) Un produs se defecteaza Tn medie o data la 5 ani. Céte produse sunt necesare pentru 10 ani
daca ele functioneaza: @) pe rand; b) smultan?

21)Tntr-un circuit avem doua diode identice care functioneaza in parael. Intensitatea de
defectare a acestor diode este | = ax o, unde | o = 0.2240° ht iar a = 1.9 1a60°C pentru
factorul deincarcare k = 1 si a = 0.62 la 60°C pentru factorul de incarcare k = 0.5. Se cer
media timpilor de buna functionare si probabilitatea de functionare timp de 10000 h.
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22)Un sistem de tip serie este compus din 3 blocuri. Primul are intensitatea de defectare
|1 (t) = 0.1640° h', al doilea bloc are |, (t) = 0.2340t h™ iar d treilea bloc are
| 5 (t) = 0.0630°%*° h’. Se cere probabilitatea de functionare timp de 100 h.

23) Timpul de buna functionare a unui element este repartizat exponential, avand intensitatea
de defectare| (t) = 2.540° h™'. Se cer indicatorii de fiabilitate |a 500 h, 1000 h, 2000 h.

24) Se da urmatorul sstem cu elemente independente:

A Ag
1 A [ 1
: = :
 f  }
Sa se determine indicatorii de fiabilitate ai sistemului.

25) Sa se determine probabilitatea de functionare pana la momentul t a sistemului urmator
cunoscand probabilitatile de functionare ale elementelor: pi(t) = 0.8; p2(t) = 0.7; ps(t) = 0.75;
pa(t) = 0.9; ps(t) = 0.6:

26) Serviciul telefonic asigura fiabilitatea unei retele astfel incét daca formam corect un numar,
avem 19 sanse din 20 de a obtine legatura. Care este probabilitatea de a obtine legatura din
cel mult 3 Tncercari ?

27) Dintr-un lot de condensatoare electrice, 15 % sunt in afara limitelor de toleranta. Care este
probabilitatea de a gasi: @) 2 condensatoare din 10 in afara limitelor de toleranta; b) zero
condensatoare din 10 Tn afara limitelor de toleranta; c) zero condensatoare din 20 in afara
limitelor de toleranta ?

28) Un produs are media timpilor de buna functionare de 5 ani. a) Care este probabilitatea ca
Tntr-un an sa se defecteze 2 produse? b) Dar sa se defecteze cel mult doua produse?

29) Un produs are media timpilor de buna functionare de 2 ani. a) Care este probabilitatea cain
3 ani sa se defecteze 3 produse? b) Dar si se defecteze intre 2 si 4 produse?

30)La o rampa de descarcare sosesc in medie 4 garnituri/n. Se cere probabilitatea ca ntr-o
jumatate de ora si soseasca: @) 0 garnitura; b) macar o garnitura; c) cel putin 3 garnituri?

Observatii :

- Admiterea la proba de verificare este condisionatad de prezentarea cadrului didactic a

carnetului de student, notirelor personale de curs si aplicasiilor personale rezolvate in cadrul
seminariilor;

- Proba de verificare cuprinde in proportii egale subiecte de teorie si aplicayii.

Examinator,

Sef lucr. dr. ing. Alin-lulian DOLAN
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