
Tema nr. 1 
Să se determine întrefierul optim al unei inductanţe de netezire cu sarcină rezistivă 

(Fig.1). Efectul de netezire optim corespunde pulsaţiei minime a curentului de sarcină. Pulsaţia 
curentului de sarcină, ca funcţie de întrefierul δ, a fost aleasă ca funcţie obiectiv: 
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şi a fost determinată pentru câteva valori ale întrefierului δ prin metoda elementelor finite 
implementată în programul FLUX 2D [1]. Valorile funcţiei obiectiv în intervalul δ = [0.10÷1.00] 
mm pot fi regenerate de funcţia F(x) accesibilă în MATHCAD (Fig. 2). 
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Fig. 1. Geometria inductanţei de netezire (B1) şi 

circuitul electric cu sarcina rezistivă R1 
Fig. 2. Valorile funcţiei obiectiv Ir în intervalul             

δ = [0.10÷1.00] mm. 

Pentru determinarea întrefierului optim (δ*) se poate opta pentru o metodă de optimizare 
prin eliminare într-una din variantele: 
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sau pentru o metodă de căutare: 

5) Metoda Newton Raphson  50.0sau 0
m

0  xxx . 

Validarea rezultatului se va face în MATHCAD sau MATLAB. 
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Pentru determinarea rapoartelor optime α* şi β* se poate opta pentru o metodă directă de 
optimizare bazată pe proiectarea experimentelor: 

1) Metoda bazată pe glisări de planuri 

    15.0;10.0,20.0;15.0;10.0,4,12731 00  yxsNN vyvx ; 

2) Metoda bazată pe zoom-uri 

  TTTT
0 )15.0;10.0(;)10.0;20.0(;)10.0;15.0(;)10.0;10.0(,10.0dydx  P  

 

Validarea rezultatului se va face în MATHCAD sau MATLAB.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tema nr. 3 
Să se determine configuraţia geometrică optimă a unui dispozitiv de acţionare cu 

electromagnet de curent continuu (Fig. 5) pentru obţinerea unei forţe de acţionare maxime în 
condiţiile menţinerii dimensiunilor de gabarit (raza exterioară şi înălţimea miezului, înălţimea 
plonjorului, secţiunea bobinei). Forţa de acţionare corespunzătoare întrefierului maxim este 

aleasă ca funcţie obiectiv dependentă de variabilele 
b

b
b g

h
k   = raportul dimensiunilor bobinei şi 

a

a
k 1

a1   = raportul grosimii suportului, a0 = grosimea laterală carcasei, a2 = grosimea jugului 

carcasei, hp = înălţimea plonjorului, gb = grosimea bobinei: 

max),,,,,( bp201aba ghaakkF  

Funcția obiectiv fost determinată pentru câteva valori ale rapoartelor kb şi ka1 prin metoda 
elementelor finite implementată în programul FEMM [7]. Maximizarea se face în prezenţa 
restricţiilor de tip egalitate: 
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0),(),( max1a1abp1ab  HakvkkhkkhH  

  0)()( b
2

bbbbb  SkgkkhS  

care permit eliminarea prin substituţie a variabilelor a0, a2, hp, gb, problema reducându-se la: 

max),( 1aba kkF  

Valorile funcţiei obiectiv în intervalele kb = [6÷8] şi ka1 = [0.9÷1.1] pot fi regenerate de 
funcţia F(x,y) accesibilă în MATHCAD (Fig. 6). 
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Fig. 5. Geometria electromagnetului de c.c. Fig. 6. Generatoarea funcţiei obiectiv în intervalul kb × ka1 = 
[6÷8] × [0.9÷1.1]. 



Pentru determinarea rapoartelor optime kb
* şi ka1

* se poate opta pentru una din metodele 
directe de optimizare bazate pe proiectarea experimentelor: 

1) Metoda bazată pe glisări de planuri 

    05.1;00.1;95.0,5.7;0.7.5;6,4,4141 00  yxsNN vyvx ; 

2) Metoda bazată pe zoom-uri  
    05.1;00.1;95.0,5.7;0.7.5;6,1.0dy,1dx 00  yx ; 

Validarea rezultatului se va face în MATHCAD sau MATLAB.  
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Pentru determinarea rapoartelor optime k1
* şi k2

* se poate opta pentru una din metodele 
directe de optimizare bazate pe proiectarea experimentelor: 

1) Metoda bazată pe glisări de planuri 

    15.1;10.1.05;1,1.1;0.1.9;0,4,4141 00  yxsNN vyvx ; 

2) Metoda bazată pe zoom-uri  
    15.1;10.1.05;1,1.1;0.1.9;0,1.0dy2.0dx 00  yx ; 

Validarea rezultatului se va face în MATHCAD sau MATLAB.  
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