Temanr. 1

Sa se determine intrefierul optim al unei inductante de netezire cu sarcind rezistiva
(Fig.1). Efectul de netezire optim corespunde pulsatiei minime a curentului de sarcind. Pulsatia
curentului de sarcina, ca functie de intrefierul 8, a fost aleasa ca functie obiectiv:
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si a fost determinatd pentru cateva valori ale intrefierului & prin metoda elementelor finite
implementata in programul FLUX 2D [1]. Valorile functiei obiectiv in intervalul 6 = [0.10+1.00]
mm pot fi regenerate de functia F(x) accesibila in MATHCAD (Fig. 2).
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Fig. 1. Geometria inductantei de netezire (B1) si Fig. 2. Valorile functiei obiectiv 7, in intervalul
circuitul electric cu sarcina rezistiva R1 [1]. 6=10.10+1.00] mm.

Pentru determinarea intrefierului optim (8°) se poate opta pentru o metodd de optimizare
prin eliminare ntr-una din variantele:

X + Xy
2

2) Metoda bazata pe calculul derivatei (xlo = %) ;

3) Metoda Fibonacci (x! = x, ++0.2 - (xy = %,),  x% = xp0 + (1=0.2)- (=) )
4) Metoda sectiunii de aur (x! = x,, +(1=0.618)- (xy = Xp)s X) = X, +0.618- (xy — xp)):

0
> x2=
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: : X + X X, +x
1) Metoda perechilor secventiale (xlo = Tm 7 gau xy = %),

sau pentru o metodd de cautare:
sau x° = 0.50).
Validarea rezultatului se va face in MATHCAD sau MATLAB.

5) Metoda Newton Raphson (xo =X
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Temanr. 2

Sa se determine configuratia geometricd optimd a unui dispozitiv supraconductor de
stocare a energiei magnetice (SMES) (Fig. 3). Capacitatea optimd de stocare corespunde
maximului de energie magneticad stocatd (W) cu un volum minim de material supraconductor
(V), astfel incat sa nu fie depasit un anumit gabarit, sd nu se atingd intre ele doud module de
bobinaj vecine si sa nu se piarda starea supraconductoare. Marimea:
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a fost aleasd ca functie obiectiv, fiind dependenta de variabilele o =— = raportul diametrului

£

interior al bobinei si § = 5 = raportul grosimii bobinei. Functia obiectiv fost determinatd pentru

cateva valori ale rapoartelor a si f prin metoda elementelor finite implementata In programul
FEMM [2]. Maximizarea se face in prezenta restrictiilor de pozifie:

Zaiam (0, B) = E(01,B) = Dy <0
Zaist (0L B) = ey —e(a,P) <0
si a restrictiei de valoare atinsa:
€Bmax (0 B) = By (a,B) = By, 0.

Valorile functiei obiectiv si ale restrictiile in intervalele o = [0.035+0.400] si
B = [0.000+0.350] pot fi regenerate de functiile F(x,y), gi(x,y), g(x,y), respectiv, g3(x,»)
accesibile in MATHCAD (Fig. 4).
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Fig. 3. Geometria bobine toroidale modulare [2]. Fig. 4. Generatoarele functiei obiectiv si ale restrictiilor in
intervalul o % B = [0.035+0.400] x [0.000+0.350].



Pentru determinarea rapoartelor optime o si B~ se poate opta pentru o metodd directd de
optimizare bazata pe proiectarea experimentelor:

1) Metoda bazata pe glisari de planuri
(vixva =31x127, s=4, x"e€{0.10;0.15;0.20}, »°e{0.10; 0.15});
2) Metoda bazata pe zoom-uri
(dx =dy=0.10, B €{0.10;0.10)"; (0.15; 0.10)"; (0.20; 0.10)"; (0.10; 0.15)" )

Validarea rezultatului se va face in MATHCAD sau MATLAB.



Temanr. 3

Sa se determine configuratia geometricd optimd a unui dispozitiv de actionare cu
electromagnet de curent continuu (Fig. 5) pentru obtinerea unei forte de actionare maxime in
conditiile mentinerii dimensiunilor de gabarit (raza exterioara si inaltimea miezului, Tnalt{imea
plonjorului, sectiunea bobinei). Forta de actionare corespunzatoare intrefierului maxim este

aleasd ca functie obiectiv dependentd de variabilele k, =— = raportul dimensiunilor bobinei si
&b

a e . . - . . . .
k,, =-L = raportul grosimii suportului, @y = grosimea laterald carcasei, a, = grosimea jugului
a
carcasel, 4, = Inaltimea plonjorului, g, = grosimea bobinei:

F,(ky, k509,05, 0, 8p) —> max

Functia obiectiv fost determinata pentru cateva valori ale rapoartelor &y, si ka1 prin metoda
elementelor finite implementatd in programul FEMM [7]. Maximizarea se face in prezenta
restrictiilor de tip egalitate:

h(ky) =1 +8, +8, +2-5+g, (k) +ag(k,) =710 =0
hh(kb’kal) = kal 'a+a2(kb’kal)+2.s+kb 'gb(kb)_hmax =0
hH(kbbkal) = hp(kb’ka1)+v+kal 'a_HmaX =0

hyy (ky) =y [y (k) =5, =0
care permit eliminarea prin substitutie a variabilelor ao, a2, &, g, problema reducandu-se la:
F (ky,k, ) > max

Valorile functiei obiectiv in intervalele k, = [6+8] si ky1 = [0.9+1.1] pot fi regenerate de
functia F(x,y) accesibila in MATHCAD (Fig. 6).
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Fig. 5. Geometria electromagnetului de c.c. [7]. Fig. 6. Generatoarea functiei obiectiv in intervalul &, x k,; =

[6+8] % [0.9+1.1].



Pentru determinarea rapoartelor optime &y, §i ki se poate opta pentru una din metodele
directe de optimizare bazate pe proiectarea experimentelor:

1) Metoda bazata pe glisari de planuri

(vi xN,, =41x41, s=4, x°e{6.57.0;75} »°e{0.95;1.00; 1.05});
2) Metoda bazata pe zoom-uri

(dx=1, dy=0.1 x°€{6.57.0;75, »°<{0.951.00;1.05));

Validarea rezultatului se va face in MATHCAD sau MATLAB.



Temanr. 4

Sa se determine configuratia geometricd optimd a unui dispozitiv de actionare cu
electromagnet de curent alternativ (Fig. 7) pentru obtinerea unei forte de actionare maxime in
conditiile mentinerii dimensiunilor de gabarit (latimea si indltimea miezului, indltimea
plonjorului, sectiunea bobinei). Forta de actionare corespunzatoare intrefierului maxim este

aleasd ca functie obiectiv dependentd de variabilele £, b raportul grosimii laterale a
d
miezului si & — & = raportul grosimii bobinei, b4 = grosimea superioara a miezului,
&0

bs = distanta bobina-miez lateral, 4, = indl{imea plonjorului, /;, = indltimea bobinei:
Fa(kl:k25b47b5:hp7hb) — max

Functia obiectiv fost determinatd pentru cateva valori ale rapoartelor 4; si k, prin metoda
elementelor finite implementata in programul ANSYS [11]. Maximizarea se face in prezenta
restrictiilor de tip egalitate:

1 (kyskysbs) =) +2-(g, + G+ 8oo - Ky +b5 +hi @)~ Ly
gnlky, ) =b,+h +ay-1.2-h,,,
gu(hy)=h,+ay-12-H, .
v (kys ) = My, - gy ey =S,
care permit eliminarea prin substitutie a variabilelor ao, a2, &, gb, problema reducandu-se la:
F, (k;,ky) > max

Valorile functiei obiectiv in intervalele k; = [0.8+1.2] si k&, = [1.0+1.2] pot fi regenerate
de functia F(x,y) accesibild in MATHCAD (Fig. 8).
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Fig. 7. Geometria electromagnetului de c.a. [11]. Fig. 8. Generatoarea functiei obiectiv in intervalul &y x k, =

[0.8+1.2] x [1.0+1.2].



Pentru determinarea rapoartelor optime &, si k> se poate opta pentru una din metodele
directe de optimizare bazate pe proiectarea experimentelor:

1) Metoda bazata pe glisari de planuri

(vixva =41x41, s=4, x"€{0.9;1.0;1.1}, »°e{l.05;1.10; 1.15});
2) Metoda bazata pe zoom-uri

(dx=02 dy=0.1 x°€{0.9;1.0:1.1, 3°e{1.05:1.10;1.15});

Validarea rezultatului se va face in MATHCAD sau MATLAB.
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