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SEMINAR 1

Conectarea circuitelor. Curentul de scurtcircuit. Scurtcircuitul trifazat

1) Din oscilograma fazei R rezult  c  amplitudinea curentului stabilizat de scurtcircuit
este Î = 13,1 kAmax, curentul de oc iyR = 16,9 kAmax, primul maxim al tensiunii uR se atinge
dup  T/8 = 2,5 ms iar defazajul dintre tensiune i curent este ∆t = 4,163 ms. Se cer:

a) defazajul  (în grade i radiani) dintre tensiune i curent;
b) expresiile curen ilor de scurtcircuit de pe cele trei faze;
c) curen ii de oc de pe fazele S i T.
d) curen ii ini iali de scurtcircuit de pe cele trei faze.
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SEMINAR 2

Deconectarea circuitelor. Tensiunea tranzitorie de restabilire cu o frecven
proprie

2) Un întreruptor deconecteaz  f  arc electric un curent continuu I0 =  5  A  în
circuitul din figur . S  se determine tensiunea maxim  de restabilire i frecven a de oscila ie.
Se dau: L = 1.5 H, C = 0.1 µF, R ≈ 0.

3) Pentru circuitul cu o frecven  proprie din figur  se cer: frecven a proprie de
oscila ie, factorul de oscila ie, decrementul logaritmic al amortiz rii, expresia tensiunii
tranzitorii de restabilire. Se dau: XL = 30 Ω, R = 400 Ω, C = 20000 pF, r = ∞.
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SEMINAR 3

Deconectarea circuitelor. Tensiunea tranzitorie de restabilire la deconectarea
scurtcircuitului apropiat. Defectul kilometric

 4) S  se determine primul vârf al tensiunii tranzitorii de restabilire i viteza ini ial  de
cre tere a tensiunii în cazul deconect rii unui scurtcircuit apropiat (l = 2 km), într-o re ea de
110 kV, cu puterea de scurtcircuit imediat dup  întreruptor S = 4000 MVA. Reactan a
specific  a liniei este XL’ = 0,45 Ω/km iar impedan a caracteristic  a liniei este Zc = 500 Ω.
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SEMINAR 4

Deconectarea circuitelor. Tensiunea tranzitorie de restabilire la deconectarea
scurtcircuitului trifazat f i cu punere la p mânt

5) Un întreruptor este instalat în urma unui transformator de 40 MVA, 35/110 kV, cu
tensiunea de scurtcircuit usc = 10 %. Capacitatea unei faze a înf ur rii de ÎT fa  de p mânt
este CT = 3500 pF. La bare se mai afl  un echipament cu capacitatea total  a fazei fa  de

mânt Cb = 5000 pF. Se cere frecven a tensiunii de restabilire la întreruptor i viteza medie
de cre tere a tensiunii la faza care rupe prima, în cazul deconect rii unui scurtcircuit.

6) Un contactor de curent alternativ, având camer  de stingere cu efect de electrod cu
8 ruperi pe pol, deconecteaz  o re ea trifazat  cu nulul legat la p mânt prin care trece curentul
I = 350 A. S  se determine cea mai mare tensiune nominal  a sursei, la care se asigur
stingerea arcului electric, dac  tensiunea de inere variaz  conform figurii al turate.

Parametrii circuitului sunt: f0  = 5000 Hz, sin ϕsc = 0.5, γ = 1.5.
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SEMINAR 5

Deconectarea circuitelor. Solicitarea întreruptorului la deconectarea
scurtcircuitului trifazat simetric

7) S  se calculeze valoarea efectiv  a curentului de scurtcircuit trifazat simetric care
solicit  aparatul de comuta ie I de pe partea de joas  tensiune din re eaua industrial  din
figur . Se cunosc: tensiunea nominal  a re elei trifazate U1 = 10 kV; puterea de scurtcircuit pe
sistemul de bare SR = 200 MVA; rezisten a re elei RR = 0.5 XR (XR – reactan a re elei)
(m rimi raportate la secundarul transformatorului); puterea aparent  a transformatorului
ST = 800 kVA; tensiunea primar /secundar  U1/U2 = 10/0.4 kV; tensiunea de scurtcircuit
usc = 6 %; pierderile în cupru PCu = 12.3 kW.
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SEMINAR 6

Deconectarea circuitelor. Solicitarea întreruptorului la deconectarea opozi iei de
faz

8) Un receptor important este alimentat din dou  re ele cu nulul legat la p mânt, cu
tensiunea nominal  U = 220 kV conform figurii al turate. S  se evalueze solicitarea
întreruptorului I2 la deconectarea unui scurtcircuit la bornele consumatorului, care provoac
ie irea din sincronism a celor dou  generatoare. Se cunosc lungimile liniilor de alimentare
l1 = l2 = 25 km i parametrii lineici XL’ = 0.32 /km faz , XC’ = 280000  km faz , unghiul
de defazaj al tensiunilor U1 i U2 este 180° (opozi ie de faz  total ) iar factorul de oscila ie al
tensiunii tranzitorii de restabilire  = 1.4.
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SEMINAR 7

For e electrodinamice între conductoare paralele filiforme respectiv masive

 9) Se consider  sistemele de conductoare filiforme din figurile urm toare. S  se
calculeze for a maxim  care ac ioneaz  asupra conductorului al doilea. Se cunosc:
I1 = 10 kA,  I2 = 8 kA,  l = 800 mm, a = 90 mm.

10) Se consider  dou  bare dreptunghiulare de sec iune 8 x 50 mm2 parcurse de un
curent de valoare maxim Imax = 15 kA. Barele au lungimea l = 600 mm. Se cere s  se
determine for a care se exercit  între cele dou  bare când acestea sunt a ezate pe lat, dac
distan a de izolare este a’ = 32 mm.

11) Se consider  dou  bare dreptunghiulare de sec iune 8 x 50 mm2 parcurse de un
curent de valoare maxim Imax = 15 kA. Barele au lungimea l = 600 mm. Se cere s  se
determine for a care se exercit  între cele dou  bare când acestea sunt a ezate pe cant, dac
distan a de izolare este a’ = 32 mm.
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SEMINAR 8

Determinarea curentului de stabilitate dinamic  pentru conductoare masive de
sec iune dreptunghiular

12) Dou  bare dreptunghiulare foarte lungi, simplu rezemate, cu distan a între
reazeme l = 600 mm, distan a de izolare a’ = 32 mm, cu sec iunea 8 x 50 mm2 sunt parcurse
de un curent de valoare maxim Imax = 15 kA. Se cere s  se determine curentul de stabilitate
dinamic  pentru a ezarea pe lat a barelor, tiind c  efortul unitar maxim admisibil la
încovoiere este   a  = 12 Kgf/mm2.

13) Dou  bare dreptunghiulare foarte lungi, simplu rezemate, cu distan a intre
reazeme l = 600 mm, distan a de izolare a’ = 32 mm, cu sec iunea 8 x 50 mm2 sunt parcurse
de un curent de valoare maxim Imax = 15 kA. Se cere s  se determine curentul de stabilitate
dinamic  pentru a ezarea pe cant a barelor, tiind c  efortul unitar maxim admisibil la
încovoiere este a  = 12 Kgf/mm2.
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SEMINAR 9

Determinarea curentului de stabilitate dinamic  pentru conductoare masive de
sec iune circular

14) S  se calculeze curentul de stabilitate dinamic  în cazul unor bare de aluminiu,
paralele, cu sec iune circular , cu diametrul d = 2.5·10-2 m i lungime l = 2.5 m, cunoscând c
distan a dintre axe este a = 0.2 m iar solicitarea maxim admisibil  la încovoiere

a = 1200 Kgf/cm2. Se consider  conductoarele rezemate la capete iar for a electrodinamic
uniform distribuit .
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SEMINAR 10

Înc lzirea pere ilor f  pierderi. Rezisten a termic

 15) În regim termic sta ionar, peretele unui cuptor electric este str tut transversal de
o putere P = 1200 W. Peretele are forma plan i este format din trei straturi diferite: material
refractar cu grosimea δ1 = 3 cm i conductivitatea termic λ1 = 1,035 W/(mK), izola ia
termic  cu δ2 = 4 cm i λ1 = 0,14 W/m grd i carcasa metalic  având δ3 =  5  mm  i
λ3 = 45 W/(mK). Aria suprafe ei peretelui este A = 0,5 m2. Se cer:

a) schema termic  echivalent i calculul rezisten elor termice;
b) c derea de temperatur  pe fiecare strat i c derea de temperatur  total .

16) Pentru a afla conductivitatea termic  a unui perete plan dintr-un material
neidentificat se a eaz  peste acesta un alt perete având aceea i suprafa i parametrii
cunoscu i. La transmiterea unei puteri, temperaturile suprafe elor marginale au urm toarele
valori: θ1 = 96 °C; θ2 = 66 °C i θ3 = 51 °C. Cunoscându-se δx =  32  mm, δ =  16  mm,
λ = 0,2 W/(mK), s  se determine:

a) conductivitatea termic λx;
b) densitatea fluxului termic.
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SEMINAR 11

Înc lzirea conductoarelor. Dimensionarea conductoarelor

17) Un conductor cu sec iunea circular  având diametrul d = 1,5 cm este prev zut cu
un strat de izola ie de grosime δ = 4 mm. tiind c  în regimul sta ionar temperatura maxim
la suprafa a exterioar  este θm = 120 °C, se cer:

a) puterea transmis  mediului ambiant, pe unitatea de lungime;
b) c derea de temperatur  în stratul izolant;
c) valoarea efectiv  a curentului care str bate conductorul în regim permanent.

Se cunosc α = 10 W/(m2K), ρ20 = 1,75·10-8 Ωm; αR = 4,5·10-3 grd-1, θa = 30 OC.

18) Fie o bar  de Cu a ezat  pe cant, vopsit , care permite temperatura maxim  90°
fa  de mediu. Care este curentul maxim admis la temperatura θ0 = 35 °C? Se dau
α = 16,7 W/(m2K), ρ0Cu = 1,62·10-8 Ωm; αR = 0,043 grd-1, L = 100 mm, g = 10 mm.
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SEMINAR 12

Contacte electrice. Rezisten a de contact. Înc lzirea contactelor. For e în
contacte

19) Contactele unui releu intermediar sunt realizate din cupru aurit. For a de presiune
în contact este F = 0.55 N. Considerând contactul de tip punctiform, s  se calculeze:

a) aria suprafe ei de contact;
b) rezisten a de contact, dac  rezisten a superficial  specific  este Rss = 11⋅10-12 Ωm2;
c) intensitatea maxim  a curentului pe care îl suport  contactul în regim permanent f

a se topi.
Se neglijeaz  înc lzirea lamelei de contact prin efect Joule. Se cunosc: rezistivitatea

cuprului ρ20Cu = 1.75⋅10-8 Ωm; duritatea stratului de acoperire din aur HAu = 20⋅107 N/m2;
temperatura de topire a aurului θtAu = 1063°C; temperatura mediului ambiant θa = 20°C;
constanta Lorentz  L = 2.4⋅10-8 V2/K2.

 20) Un contact se înc lze te cu 5 grade în regim permanent la o for  de ap sare de 72
N i un curent de 1000 A.

a) ce for a trebuie aplicat  pentru a suporta cu aceea i cre tere de temperatur  un curent
de 2000 A?

b) La cât se reduce for a dac  accept m o înc lzire de 10 grade, dac  temperatura c ii de
curent este de 70°C?
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SEMINAR 13

Contacte electrice. For a de respingere în contact. Solicit rile mecanice ale
contactelor

21) Se consider  un contact punctiform, realizat între bare de cupru argintat.
Diametrul barelor este D = 18 mm. În contact se exercit  for a F = 100 N. La scurtcircuit
acesta este parcurs de curentul Isc = 8.1 kA, având factorul de lovitur ky = 1.75. S  se
calculeze for a de respingere în contact. Se consider  duritatea stratului de argint HAg = 3⋅106

Pa. Se produce deschiderea contactului?

22) Calea de curent a unui aparat de joas  tensiune este realizat  din bare de cupru
argintat de sec iune dreptunghiular . Acestea sunt strânse cu ajutorul unui urub din o el de
sec iune transversal As = 100 mm2 i arie activ Ab = 180 mm2. În regim permanent
contactul func ioneaz  la θc = 141 °C. S  se determine solicit rile racordului i urubului de
strângere. Se cunosc: temperatura mediului ambiant θa = 35°C; modulul de elasticitate pentru
bare Eb = 1.226⋅1011 N/m2 i pentru urub Es = 2.06⋅1011 N/m2; efortul unitar maxim admisibil
pentru bare σab = (1.5÷2.5) ⋅108 N/m2 i pentru urub σas = 2.5 ⋅108 N/m2; diferen a dintre
coeficien ii de dilatare termic  liniar αb-αs = 5⋅10-6 grd-1.
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SEMINAR 14

Electromagne i. Dimensionarea bobinei. Calculul for ei dezvoltate de
electromagnet

23) O bobin  a unui electromagnet de curent continuu are diametrul mediu Φmed = 4.5
cm i diametrul firului de cupru ΦCu = 0.2 mm. Cunoscând conductibilitatea electric   a
cuprului σCu = 54 MS/m, ce cer:

a) Solena ia la 220 Vcc;
b) Num rul minim de spire pentru jadm = 2 A/mm2;
c) Diametrul firului pentru a m ri solena ia cu 56%.

 24) Un electromagnet de curent alternativ are sec iunea miezului S = 2 cm2.
a) s  se dimensioneze bobina neglijând rezisten a, astfel încât la întrefier minim, polul s

dezvolte o for F = 40 N la tensiunea de 220 V i frecven a 50 Hz;
b) cât este for a la 47 Hz?
c) Cât este curentul de magnetizare la un întrefier de 2 mm?

25) Se consider  un electromagnet de curent alternativ trifazat, având aria sec iunii
unui pol A = 12 cm2 i induc ia în întrefier Bδ = 0.8 T. Înf urarea electromagnetului,
conectat  în stea, este alimentat  de la re eaua de curent alternativ 3 x 380 V, frecven a 50
Hz. Se cer:

a) num rul de spire al înf ur rii  unui pol;
b) for a dezvoltat  de electromagnet.


