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RELEUL CU DISC DE INDUCłIE 
 
 1. NoŃiuni teoretice 

Releul este un aparat de protecŃie, cu acŃiune automată, care la o anumită valoare a 
parametrului de intrare (mărimea supravegheată) produce modificarea în salt a valorii 
parametrului de ieşire (Vezi lucrarea „Studiul releelor electromagnetice”). 

1.1. Clasificarea releelor 
  a)După principiul de funcŃionare al elementului de recepŃie (elementul sensibil ): 

- relee electromagnetice; 
- relee magnetoelectrice; 
- relee electrodinamice; 
- relee de inducŃie; 
- relee magnetice; 
- relee electrotermice; 
- relee electronice. 

 b)După principiul de funcŃionare a elementelor executoare: 
- relee cu contacte; 
- relee fără contacte (relee magnetice şi electronice). 

 c)După natura mărimii de intrare: 
- relee de curent; 
- relee de tensiune; 
- relee de putere; 
- relee de frecvenŃă; 
- relee de timp. 

 d)După felul cum este realizată acŃiunea faŃă de o anumită valoare a mărimii de 
intrare: 

- relee maximale: acŃionează la apariŃia sau creşterea mărimii date peste o anumită 
valoare maximă. 
- relee minimale: acŃionează la dispariŃia sau scăderea mărimii date sub valoarea 
limită. 
- relee direcŃionale: acŃionează la schimbarea semnului mărimii date. 
- relee diferenŃiale: acŃionează când există o diferenŃă între valorile unei mărimi. 

 e)După modul de montare în circuitul principal: 
- relee secundare sunt cele care sunt conectate prin intermediul transformatoarelor de 
măsură în circuitul principal; 
- relee primare sunt acele relee ce sunt conectate direct în circuitul principal; 
- relee intermediare sunt cele care sunt acŃionate prin intermediul elementelor 
executoare ale altor relee. 

 f)După modul cum acŃionează asupra aparatului principal al schemei: 
- relee directe, la care elementul de execuŃie acŃionează direct asupra aparatului 
principal al schemei; 
- relee indirecte, la care elementul de execuŃie acŃionează indirect asupra aparatului 
principal al schemei (prin închiderea unor contacte din circuitul bobinei de conectare 
şi deconectare a aparatului principal). 
 



 2 

 
 
 În Figura 1.a este reprezentat schematic un releu direct maximal de curent. Când 
curentul depăşeşte valoarea reglată, releul face să basculeze o pârghie, care la rândul ei 
provoacă funcŃionarea dispozitivului mecanic de declanşare al unui întreruptor. Releul 
indirect maximal din Figura 1.b, închide un contact din circuitul de alimentare al bobinei de 
declanşare a întreruptorului. În Figura 1.c este arătată schema unui releu secundar maximal de 
curent cu acŃiune indirectă. 
 

2.Chestiuni de studiat 
 
2.1. Studierea releului cu disc de inducŃie: construcŃie şi funcŃionare. 
2.2. Determinarea factorilor de revenire ai releului: 

 a) - la funcŃionarea temporizată; 
 b) - la funcŃionarea instantanee. 

2.3. Determinarea datelor pentru trasarea caracteristicii de protecŃie limitat dependentă. 
 

 3. Schema electrică şi aparatele utilizate 
 
 Schema electrică este prezentată în Fig. 2 şi conŃine următoarele elemente: 
 CE - cronometru electric; 
 d – releul maximal de curent cu disc de inducŃie; 
 d1 şi d4 – contactoare; 
 d3 – releu maximal de curent IN=5A; 
 f1 – transformator de curent; f2 – transformator de măsură de curent; 

 

a) b) 

c) 

Figura 1 
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 g1 – ampermetru 25/5 A; g2 – ampermetru 15 A; 
 h1 şi h2 – lămpi de semnalizare;  
 Cd – contactul releului; 
 m1 – transformator de curenŃi intenşi; m2 – autotransformator ATR 8;  
 d1, d2, d3, d4 – contactele contactoarelor sau releelor respective. 
 
 După alimentarea echipamentului didactic cu 220V c.a., se poate apăsa pe butonul BP, 
moment în care bobina contactorului d1 se află sub tensiune iar contactele acestuia se închid. 
Prin reglarea autotransformatorului m2 se obŃine la ieşire din transformatorul m1 curentul 
dorit, măsurat cu g2 şi g1. Ampermetrul g2 este scos din circuit prin şuntarea acestuia în 
momentul în care curentul primar depăşeşte 15 A prin artificiul realizat de f1, d3 şi d4. 
 Măsurarea timpului de acŃionare se realizează cu cronometrul electric CE. După 
reglarea unui curent cel puŃin egal cu valoarea curentului reglat (de acŃionare) IR, şi reglarea 
timpului reglat tR, se opreşte  schema prin apăsarea butonului BO, se aduce cronometrul în 
poziŃia zero şi se apasă din nou pe butonul BP. Cronometrul va înregistra timpul până în 
momentul închiderii contactului Cd (elementul executor al releului). Se repetă operaŃiile 
pentru alte valori reglate. 

 
4. Modul de lucru 
 
4.1 Descrierea şi funcŃionarea releului cu disc de inducŃie 

 ConstrucŃia şi părŃile componente ale releului cu disc de inducŃie sunt prezentate în 
Fig.3. 

Discul de inducŃie 3 este rotit datorită cuplului electromagnetic creat de sistemul 
magnetic 1, prevăzut cu spira în scurtcircuit 2. Discul începe să se rotească la curenŃi ce 
reprezintă 20-30% din curentul de acŃionare a releului. Cu toate acestea, releul nu acŃionează 
deoarece cadrul mobil 4 este reŃinut de resortul 5 iar şurubul melc, de pe axul 6 al discului de 
inducŃie, se află distanŃat de segmentul dinŃat 7. 

Când curentul din bobina de excitaŃie 8 ajunge la valoarea de acŃionare, discul este  
absorbit de sistemul magnetic 1. Segmentul dinŃat 7 se cuplează cu axul discului de inducŃie 
6. El efectuează astfel o mişcare de rotaŃie şi după un anumit timp braŃul 10 loveşte pârghia 
11 a mecanismului electromagnetic. Pârghia 11 face o mişcare de rotaŃie şi închide sau 
deschide contactele 13 prin care releul dă comandă de acŃionare. 

Figura 2 
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Pentru a nu se decupla de segmentul dinŃat 7 în timpul funcŃionării, cadrul mobil este 
Ńinut în poziŃia de acŃionare de o paletă magnetică ce este atrasă de fluxul de scăpări (această 
paletă nu a fost figurată în schiŃă). 
Reglarea temporizări se face prin modificarea cursei parcurse de sectorul dinŃat 7. Această 
modificare se face prin şurubul 14, ce deplasează cu ajutorul axului filetat 15 opritorul 16, 
cuplând un sector mai mare sau mai mic din segmentul dinŃat. Din acest opritor este fixat 
indicatorul scării de timp. 

Viteza de rotaŃie a discului fiind funcŃie de valoarea curentului, rezultă că şi durata de 
deplasare a pârghiei 10, deci timpul de acŃionare, este dependent de valoarea curentului 
(porŃiunea dependentă a caracteristicii pentru protecŃia de suprasarcină). La acest releu timpul 
reglat pe scară corespunde unui multiplu al curentului egal cu 5⋅IR. 
 Releul este prevăzut cu un mecanism electromagnetic pentru acŃionare instantanee. 
 Armătura 12 a acestui mecanism este atrasă instantaneu de către fluxul de scăpări, 
atunci când curentul din bobina 8 depăşeşte o anumită valoare reglată cu şurubul de reglaj 17, 
şurub ce modifică întrefierul dintre armătura mobilă 12 şi sistemul magnetic 1 (porŃiunea 
independentă a caracteristicii de scurtcircuit ). Pentru a reduce vibraŃiile, armătura mobilă are 
o spiră în scurtcircuit. 
 Reglajul acŃionării instantanee prin şurubul 17 se face pentru multiplii ai curentului 
reglat, egali cu 4;6;8; şi ∞, valori marcate pe şurubul de reglaj. La poziŃia ∞ (indicatorul 17 
învârtit la refuz ) releul acŃionează permanent temporizat. 
 Reglarea curentului de acŃionare se obŃine prin modificarea numărului de spire ale 
bobinei de excitaŃie. În acest scop bobina are prevăzute mai multe prize, curentul parcurgând 
un număr diferit de spire. Releul acŃionează la o solenaŃie constantă N⋅I=ct.  
 Pentru ca releul să acŃioneze la un curent mai mare, acesta trebuie să străbată un număr 
mai mic de spire. Releul este prevăzut şi cu un dispozitiv de semnalizare ce indică dacă releul 
este acŃionat sau nu. 
 

4.2 Determinarea factorilor de revenire ai releului 
 

a) Determinarea factorului de revenire la funcŃionare temporizată a releului 
Pentru determinarea factorului de revenire la funcŃionare temporizată se vor stabili 

următoarele valori pentru curentul reglat de acŃionare IR, temporizarea tR şi întrefierul m 
(conform §4.1.):  

 IR=(4÷10)A;  tR=16s; m=∞. 
 Datele se vor trece în tabelul de mai jos: 

 
IR [A] 4 6 8 10 
Ia [A]     
Ir [A]     

kr     
  
 ObservaŃii: 
 Ia – curentul de acŃionare se va citi în momentul în care şurubul melc de pe axul 6 al 
discului de inducŃie cuplează cu segmentul dinŃat 7; 
 Ir – curentul de revenire se va citi în momentul în care şurubul de pe axul 6 al discului 
de inducŃie revine la poziŃia iniŃială. 
 Factorul de revenire se calculează cu relaŃia: 

 r
r

a

I
k

I
=  
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b) Determinarea factorului de revenire la funcŃionarea instantanee 
Se vor stabili următoarele valori pentru curentul reglat de acŃionare IR, temporizarea tR 

şi întrefierul m (conform §4.1.):  
 IR = (4;6;8)A sau IR = (5;7;9)A; m = 4;6;8; tR = 16s. 
  
 Datele se vor trece în tabelul de mai jos: 
 

IR [A] 4 (5) 6 (7) 8 (9) 
m 4 6 8 4 6 8 4 6 8 

Ia [A]          
Ir [A]          

kr          
 
 ObservaŃii: 
 Ia – curentul de acŃionare se va citi în momentul acŃionării armăturii 18; 
 Ir – curentul de revenire se va citi în momentul revenirii în poziŃia iniŃială a acestei 
armături. 
 
 4.3 Determinarea datelor pentru trasarea experimentală a caracteristicii de 
protecŃie limitat dependentă (Fig. 4). 
 
  
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 Pentru ridicarea caracteristicii de protecŃie (limitat dependentă) se va proceda astfel: 

1. Se va regla la releul studiat una din valorile menŃionate mai jos: 
IR= (4÷10)A;   m=4;6;8 (multiplul curentului reglat);  tR=(4;8;12;16)s;  

 2. Se reglează cu ajutorul lui m2 un curent cel puŃin egal cu IR fixat mai înainte. Se 
opreşte alimentarea schemei prin apăsarea butonului BO, se aduce cronometrul la zero şi se 
apasă din nou pe butonul BP. Cronometrul va înregistra timpul până în momentul închiderii 
contactului Cd (elementul executor al releului). Se repetă operaŃiile pentru alte valori reglate 
ale curentului IR. 
 3. Datele obŃinute se trec în tabelul următor: 
 
IR =  8A;         m = 6;                tR = 12s;    
IR [A] 8 10 12 14 18 20 22 24 26 30 
t [s]           

  
 4. Se va trasa caracteristica de protecŃie cu datele obŃinute experimental. 

t[s] 

I[A]  Imin It 

SecŃionare 
de curent 

Figura 4 


